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de la teneur en azote des feuilles.

Introduction

Dans le vignoble, les vieilles vignes
sont souvent considérées comme étant
qualitatives, en raison de leur équilibre
végétatif et productif favorable a 1’ob-
tention de vin de qualité. Par ailleurs,
I’age des vignes tend a augmenter dans
le vignoble suisse en raison d’un po-
tentiel de vieillissement plus grand lié
a des rendements plus bas et aux exi-
gences de limitation de la production,
ainsi qu’a des contraintes économiques
toujours plus grandes. Afin de compa-
rer le comportement viticole et cenolo-
gique des vieilles vignes et des jeunes
vignes, un essai comprenant six cépa-
ges (Chasselas, Pinot blanc, Arvine,
Gamay, Syrah et Humagne rouge) a été
mis en place par la Station de re-
cherche Agroscope Changins-Widens-
wil ACW au domaine expérimental
de Leytron (VS). Les vieilles vignes
étaient Agées de plus de trente ans et
les jeunes vignes de quatre a huit ans,
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Résumeé

Le comportement physiologique de vieilles vignes et de jeunes vignes a
été comparé lors d’'un essai mis en place par la Station de recherche
Agroscope Changins-Wadenswil ACW au domaine expérimental de Ley-
tron (VS) de 2002 a 2006. L'essai comprenait six cépages: Chasselas,
Pinot blanc, Arvine, Gamay, Syrah et Humagne rouge. Les jeunes vignes
se sont montrées plus susceptibles de subir des contraintes hydriques
importantes que les vieilles vignes en raison de leur enracinement plus
superficiel. Une contrainte hydrique modérée a été observée en 2005 et
2006 chez les jeunes vignes, tandis que la contrainte était faible chez les
vieilles vignes. Les vieilles vignes ont manifesté une expression végéta-
tive plus élevée que les jeunes vignes, quel que soit le cépage étudie.
Les poids de rognage et celui des bois de taille ont été plus importants
chez les vignes agées, ainsi que les valeurs de l'indice chlorophyllien et

issues du méme matériel végétal que
les vignes anciennes. L’influence de
I’age des souches sur le comportement
physiologique (alimentation hydrique,
expression végétative), agronomique
(composantes du rendement, rapport

feuille-fruit) et la qualité des raisins et
des vins a été étudiée de 2002 a 2006.
Cet article porte uniquement sur le
comportement physiologique des sou-
ches en fonction de 1’4ge des vignes.
Les résultats agronomiques et les as-
pects qualitatifs des raisins et des vins
seront présentés dans un second article.

Matériel et méthodes
Dispositif expérimental

La parcelle expérimentale de Leytron (VS) se
situe sur un cone de déjection en faible pente
(environ 8%). Le sol, composé essentielle-
ment de gravier et de sable, contient des élé-
ments marneux et schisteux; il est profond et
tres caillouteux et se compose de 5% d’argile,
15% de limon et 80% de sable. Le taux de
matiere organique est faible (1,2%) et la te-
neur en calcaire total s’éleve a pres de 25%.
Les rangs de vigne sont orientés N-S et dé-
calés de 15° dans la direction N-E/S-W.

Les caractéristiques expérimentales de la
parcelle d’essai sont présentées dans le ta-
bleau 1. La comparaison entre les jeunes et

Tableau 1. Essai age de la vigne. Caractéristiques expérimentales.

Cépage Année de plantation Porte-greffe Systéme de taille
Jeunes vignes 2000 5C Cordon (1,8 x 1,0 m)
Chasselas Vieilles vignes 1971 |  5C Cordon (1.8 x 1.0 m)
T Jeunes vignes 2000 5C Guyot mi-haute (1,8 x 1,0 m)
Vieilles vignes 1976 5C Guyot mi-haute (1,8 x 1,0 m)
; Jeunes vignes 1998 5C Guyot mi-haute (1,8 x 1,0 m)
Ructblens Vieilles vignes 1971 | 5C | Guyot mi-haute (1.8 x 1,0 m)
Gama Jeunes vignes 1998 5C Cordon (1,8 x 1,0 m)
Y Vieilles vignes 1980 5C Cordon (1,8 x 1,0 m)
Syrah Jeunes vignes 2000 5C Cordon (1,8 x 1,0 m)
Y Vieilles vignes 1971 5C Cordon (1,8 x 1,0 m)
Jeunes vignes 1998 5C Guyot mi-haute (1,8 x 1,0 m)
BELELLRELNLR \icillos vignes 1976 5C Guyot mi-haute (1,8 x 1,0 m)
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les vieilles vignes a porté sur trois cépages
blancs (Chasselas, Arvine et Pinot blanc) et
trois cépages rouges (Gamay, Syrah et Hu-
magne rouge). Les jeunes vignes sont is-
sues du méme matériel végétal, les greffons
ayant été prélevés sur les vieilles vignes. Le
porte-greffe est identique pour tous les cé-
pages (5C). L’essai comprend six répétitions
de huit souches chacune. La taille a été
faite, selon les cépages, soit en Guyot mi-
haute, soit en cordon Royat, avec une den-
sité de plantation identique partout (1,8 m x
1,0 m). Les rendements ont été limités tout
au long de la période expérimentale.

Mesures effectuées

Etat hydrique et échanges
gazeux du feuillage

L’état hydrique de la vigne a été déterminé
par la mesure du potentiel hydrique des
feuilles (V) au moyen de la chambre a
pression (PMS instruments CO, modele
1002; Scholander et al., 1965). Cette mesu-
re a été effectuée en fin de nuit pour déter-
miner le potentiel hydrique de base (¥, ,..) &
un éclairement incident inférieur a 30 umol
photons/m2s. En cours de journée (au mi-
lieu de I’apres-midi), le potentiel hydrique
foliaire (¥ ,;,) a été réalisé sur les feuilles
pleinement exposées au soleil ayant servi

au contrdle des échanges gazeux, immédia-
tement apres leur mesure. Ces échanges ont
été étudiés avec un appareil de type LI 6250
(ADC-LCA3) en systeme ouvert, analyseur
a infrarouge équipé d’une chambre a assi-
milation du type Parkinson.

Microclimat des grappes

Le microclimat de la zone des grappes a été
approché en période de maturation par la
mesure de I’éclairement incident atteignant
les grappes et par la température de la sur-
face des baies. Les mesures du microclimat
lumineux des grappes ont été effectuées en
plagant une cellule photoélectrique au ni-
veau du centre de la grappe dans le sens du
pédoncule (radiation photosynthétique ac-
tive, PAR). La température de la surface des
grappes a été mesurée au moyen d’un ther-
mometre infrarouge digital (Metra 231).

Expression végétative

Les mesures et observations ont porté sur le
poids des rognages en cours de saison, ainsi
que sur le poids des bois de taille en hiver.
L’analyse foliaire a permis de déterminer, a
la véraison, les teneurs en N, P, K, Ca et
Mg dans les feuilles principales situées dans
la zone des grappes. L’indice chlorophyl-
lien (N-tester) des feuilles principales a été
mesuré a la véraison selon la méthode pro-
posée par Spring (1999).

Résultats

Comportement
physiologique

Alimentation hydrique
et photosynthése foliaire

Les mesures de 1’état hydrique des
vignes réalisées au cours des saisons
2005-2006 (fig.1 et 2) montrent que les
jeunes vignes ont subi une contrainte
hydrique un peu plus forte (valeurs plus
négatives du potentiel hydrique de base)
que les vieilles vignes chez tous les cé-
pages étudiés. Ce phénomene est bien
visible chez la petite Arvine et chez
I’Humagne rouge. Le systeme radicu-
laire moins développé des jeunes vignes
permet d’expliquer en grande partie ce
comportement. Chez les vieilles vignes,
la contrainte hydrique est demeurée
faible. Globalement, les années 2005 et
2006 n’ont pas été trés contraignantes
d’un point de vue climatique et le défi-
cit hydrique cumulé des le 1¢rjanvier
n’a jamais excédé les 350 mm durant la
période de végétation. Seules les jeunes
vignes d’ Arvine ont montré épisodique-
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Fig. 1. Evolution saisonniere du ¥,

2005-2006.
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des feuilles en relation avec
I’age des vignes. Chasselas, Pinot blanc et Arvine. Leytron (VS),

2005-2006.

Fig. 2. Evolution saisonniere du ¥,
I’age des vignes. Gamay, Syrah et Humagne rouge. Leytron (VS),

. des feuilles en relation avec



ment des symptdmes de stress hydrique

prononcé durant les chaudes journées
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moments les plus chauds de D’apres- g:\ 12 | + :
midi ont confirmé la plus grande sensi- o

bilité des jeunes vignes au stress hy- & EN 9| 1 |
drique par rapport aux vieilles vignes = 8

(résultats non présentés). Des observa- = 35

tions identiques avaient été faites par 8 IS 6| T 7
Gfeller (2003). IS

Les échanges gazeux du feuillage et E 3 + s
notamment [’activité photosynthétique

(fig. 3 et 4) ont par ailleurs été réduits 0

chez les jeunes vignes lorsque la de- matin aprés-midi matin apres-midi
mande climatique a été forte durant m=== Jeune vigne === Vieille vigne
I’aprés-midi et les valeurs du ¥, in-

férieures a -10 bars. La photosynthese
des jeunes vignes de Chasselas et d’Ar-  Fig. 3. Photosynthése nette des feuilles principales de Chasselas et d’Arvine en cours de
vine a été nettement inférieure a celles journée et en fonction de I’age des vignes. Leytron (VS), mesures du 25 juillet 2006.

des vignes agées, selon la mesure de la
journée du 25 juillet 2006 (fig. 3). Les
mesures effectuées a plusieurs reprises
au cours des saisons 2005-2006 ont
confirmé ce phénomene (résultats non
présentés). Chez les cépages rouges, la
tendance est identique, mais les diffé-
rences enregistrées ont été moins im-
portantes (fig. 4).

Microclimat des grappes
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rieur chez les jeunes vignes par rapport
aux vieilles vignes en cours de journée.
Les jeunes vignes présentent une vi-
gueur des souches un peu moins impor-
tante et, par conséquent, un ombrage
moins prononcé par les feuilles de la
zone des grappes. La température de la
surface des grappes n’a toutefois pas
été influencée de maniere significative
(fig. 6). Ces observations ont été con-
firmées chez I’ensemble des cépages
étudiés (résultats non présentés).

Expression végétative

Les divers indicateurs de 1’expression
végétative (surface foliaire totale et ex-
posée, analyses foliaires et indice chlo-
rophyllien, poids des rognages et des
bois de taille) ont montré des diffé-
rences importantes en relation avec I’age
des souches.

Les valeurs d’indice chlorophyllien (N-
tester) et la teneur en azote des feuilles
ont été généralement plus faibles chez
les jeunes vignes que chez les vieilles
vignes, tous cépages confondus (tabl. 2
et 3). Les analyses foliaires indiquent,
par ailleurs, que les teneurs en Ca et
Mg des feuilles ont été plus élevées
chez les vieilles vignes en général. Par

Tableau 2. Indice chlorophyllien (N-tester) du feuillage a la véraison (moyennes

2003-2006).

Chasselas Pinot blanc Arvine
Jeunes vignes 502 519 477
Vieilles vignes 545 576 517
ppds (0,05) n.s. * *

Gamay Syrah Humagne rouge

Jeunes vignes 535 507 463
Vieilles vignes 565 561 587
ppds (0,05) n.s. * *

contre, aucune différence n’a été notée
pour les éléments tels que le phosphore
(P) et le potassium (K) foliaires.

Globalement, la plus forte vigueur en-
registrée chez les vieilles souches s’est
traduite par des teneurs plus élevées en
azote foliaire (tabl. 2 et 3) et des poids
de bois de taille supérieurs (fig. 7). Les
vieilles vignes ont également manifesté
des poids de rognage plus élevés que
ceux des jeunes vignes, ainsi que des
surfaces foliaires plus importantes (ré-
sultats non présentés). Néanmoins, I’ex-
pression végétative des jeunes souches
tend a rejoindre celle des souches plus

agées au cours des années, notamment
chez le Chasselas, 1’Arvine, le Gamay
et ’Humagne rouge; ce phénomene se
traduit par des poids de bois de taille
comparables en 2005 en fonction de
I’age des vignes (fig. 7).
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Tableau 3. Analyses foliaires 2002-2006.

% matiére seche

N P K Ca Mg

Jeunes vignes 2,10 0,18 1,32 3,47 0,20

Chasselas Vieilles vignes 2,29 0,18 1,30 3,61 0,27

ppds (0,05) n.s. n.s. n.s. n.s. *

Jeunes vignes 1,72 0,30 1,47 3,31 0,24

Pinot blanc Vieilles vignes 2,19 0,37 1,50 3,71 0,27

ppds (0,05) g . n.s. . *

Jeunes vignes 2,12 0,32 1,00 3,57 0,29
Vieilles vignes 2,38 0,32 1,05 4,09 0,31

Arvine

ppds (0,05) * n.s. n.s. * n.s.

Jeunes vignes 2,26 0,20 1,15 3,58 0,28
Vieilles vignes 2,23 0,21 1,08 4,12 0,32

ppds (0,05) n.s. n.s. n.s. * *

Jeunes vignes 2,06 0,26 1,55 2,72 0,18

Humagne rouge Vieilles vignes 2,10 0,28 1,62 3,03 0,18

ppds (0,05) n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.

Jeunes vignes 2,19 0,20 1,39 3,54 0,22
Vieilles vignes 2,34 0,18 1,54 3,76 0,29

ppds (0,05) n.s. n.s. n.s. n.s. *

Summary
Vine plant age. I. Influence on physiological behaviour

The Agroscope Changins-Widenswil Research Station ACW set up an experimental
trial to compare the physiological behaviour of old and young vines. Six different
varieties (Chasselas, Pinot blanc, Arvine, Gamay, Syrah and red Humagne) were in-
cluded in the study which was made on the experimental estate at Leytron (Wallis,
Switzerland) between 2002 and 2006. Young vine plants were more subject to condi-
tions of water stress than old vines because of their superficial root systems. In the
present study, moderate water stress in young vines was observed in 2005 and 2006
whereas old vines showed low stress for the same period. Plant growth in older vines
was greater than that of the younger grapevine plants, irrespective of variety. Not only
was the weight of clippings and pruned wood found to be higher in old vines, but also
values of the chlorophyll index and nitrogen content in leaves.

Key words: grapevine age, leaf water potential, photosynthesis, vigor, microclimate.

Riassunto
Eta della vite. I. Influenza sul comportamento fisiologico dei ceppi

Il comportamento fisiologico di vecchie viti e di giovani viti ¢ stato comparato in oc-
casione di una prova su sei vitigni (Chasselas, Pinot bianco, Arvine, Gamay, Syrah e
Humagne rouge), realizzata dalla stazione di ricerca Agroscope Changins-Wadenswil
ACW nel vigneto sperimentale di Leytron (VS) dal 2002 al 2006. Le vigne giovani
sono state piu soggette a subire delle carenze idriche importanti rispetto alle vigne
vecchie a causa del loro radicamento piu superficiale. Nel nostro studio, una carenza
idrica moderata ¢ stata osservata nel 2005 e nel 2006 nelle vigne giovani, mentre que-
sta carenza ¢ stata debole nelle vigne vecchie. Le vigne vecchie hanno manifestato
un’espressione vegetativa piu elevata rispetto alle vigne giovani, qualunque sia il viti-
gno. Il peso della cimatura e quello del legno alla potatura ¢ stato piti importante nelle
vigne vecchie, cosi come il valore dell’indice clorofilliano e il tenore di azoto nelle
foglie.
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Conclusions

Les vieilles vignes ont montré:

[d une contrainte hydrique plus faible
en raison d’un systéeme radiculaire
plus développé qui permet de mo-
dérer la demande climatique;

[d une activité photosynthétique du
feuillage supérieure en cas de forte
contrainte climatique (température
élevée, humidité de 1’air faible);

[ un microclimat lumineux de la
zone des grappes un peu plus
faible lié a une plus forte vigueur
des souches;

[ une expression végétative des
souches plus importante qui se
traduit par des teneurs plus éle-
vées en azote des feuilles, des sur-
faces foliaires, des poids de ro-
gnage et des poids de bois de
taille plus importants.

[d La poursuite des expérimentations
devrait établir a quel moment le
comportement physiologique des
jeunes vignes «vieillissantes» re-
joint celui des vignes plus agées.
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Zusammenfassung

Alter der Rebe. I. Einfluss auf das
physiologische Verhalten der Stécke

Zwischen 2002 und 2006, wurde von der
Forschungsanstalt Agroscope Changins-
Widenswil ACW, ein Versuch des phy-
siologisches Verhaltens zwischen Altre-
ben und Jungreben, mit sechs Weinsorten
(Chasselas, Weissburgunder, Arvine,
Gamay, Syrah und Humagne rouge) im
Forschungsrebberg in Leytron (VS) rea-
lisiert. Die Jungreben waren, auf Grund
der oberfldchiger Einwurzelung, einem
wichtigeren Wassermangel ausgesetzt als
die Altreben. Bei unserer Studie, wurde
in 2005 und 2006 ein mittelméssiger
Wassermangel bei der Jungreben beo-
bachtet, wihrend dieses Mangel bei Al-
trebe niedrig war. Die Altreben haben
einen hoheren Vegetationsentwicklung
als die Jungreben gezeigt, welche auch
die studierte Weinsorte. Die Gipfelmasse
und das Schnittholzgewicht waren hoher
bei den Altreben, so wie das Blattchlo-
rophyllindex und das Stickstoffniveau
der Blitter.
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