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Introduction

Lalutte contre le psylle du poirier (Ca-
copsylla pyri L.) se base parfois sur un
traitement contre les adultes hivernants
ou sur un traitement contre les jeunes
stades de la 1'e génération. Plus généra-
lement, une application est effectuée
contre les premiers stades de la 2¢ gé-
nération et, dans certains cas, un traite-
ment contre les générations suivantes
peut étre nécessaire. Un seul traitement,
administré au bon moment, s avére suf-
fisant dans la mgjorité des cas. Le trai-
tement contre la 2e génération est pré-
férable, parce que le risque pour la
récolte peut déja étre évalué, que les

Résumé

Le modele de la phénologie du psylle commun du poirier (Cacopsylla
pyri L.) dépend de la température et calcule, selon les degrés-jours, la
distribution dans le temps des différents stades des deux premiéres
générations. Le seuil et la durée de développement des stades ont été
observés en laboratoire. Les simulations du modéle correspondent bien
aux observations faites dans les cantons de Vaud et du Valais, ainsi
qu’en Emilie-Romagne (I). Un tableau indique le nombre de degrés-jours
nécessaire pour atteindre un certain stade.

dégéts ne sont pas encore trop impor-
tants, que les générations ne se chevau-
chent pas encoretrop et aussi parce que
I’auxiliaire Anthocoris nemoralis est a
cette période au stade d' cauf, qui est le
moins sensible. Selon I'insecticide uti-
lisé, le traitement est plus efficace con-
tre les caufs ou les jeunes larves des
psylles que contre les vieilles larves et
les adultes.

L'arboriculteur a tout intérét a bien
connditre la période d apparition des
premiers stades de la 2e génération.
Pour cela, le seul moyen actuellement a
disposition est de suivre la phénologie
du psylle dans la culture. Cetravail fas-
tidieux est rendu plus compliqué en-

Tableau 1. Emergence simulée en temps physiologique (degrés-jours) des stades

de la 1re et 2¢ génération.

Emergence
Génération, stade

10% 50% 90%
1re génération, ceufs 35 88 173
1re génération, larves 132 193 281
1re génération, adultes 509 592 694
2e génération, ceufs 637 799 1030
2¢ génération, larves 737 903 1134
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core par la présence du grand psylle
Cacopsylla pyrisuga. Cette espéce, plus
précoce que le psylle commun, néces-
site rarement une intervention mais
peut inciter |’arboriculteur a intervenir
prématurément.

La moddlisation de la phénologie du
psylle du poirier permet de mieux
connaltre la répartition des générations
et des stades. L' utilité d'un tel modéle
n'est pas de simuler la densité des po-
pulations, mais d’ aider I’ arboriculteur a
choisir le bon moment pour I’ échantil-
lonnage et pour I'intervention.

Un modéle de la phénologie du psylle
du poirier a été développé par ScHAUB
et al. (2005) dans le but de présenter la
biologie du psylle et de contribuer a sa
compréhension. Il pourra étre intégré
dans un systéme d'aide a la décision
(GrAF et al., 2002). L' objectif de cet
article est de présenter les bases du mo-
dele et d'offrir au praticien un outil
simple et utile pour prendre ses déci-
sions.

Description du modele

Le modele utilise le temps physiolo-
gique, exprimé en degrés-jours (d)). Il
présume que le taux de développement
des caufs et des larves ainsi que le taux
de vieillissement des adultes sont pro-
portionnels a la température supérieure
a un seuil de développement. La tem-
pérature est la seule variable qui in-
fluence le modéle. Afin de représenter
ladistributiondel’ &ge, plusieurssources
de variation ont été introduites: un taux
de développement variable, une termi-
naison graduelle de la diapause repro-
ductive et une période d oviposition.
Le modele commence le premier jour
de I’année avec une densité 1 d’ adultes
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Fig. 1. Répartition des stades du psylle du poirier selon le temps physiologique.

hivernants et simule I’ évolution jusqu’ a
ladisparition de la 2e génération (fig.1).
La somme des caufs pondus par les
adultes de chague génération est égale-
ment de 1. Le modéle ne tient ainsi pas
compte de la natalité et de la mortalité.

Observation
de la biologie

L'utilisation du modéle nécessite de
connaitre le seuil et la durée de déve-
loppement des stades en degrés-jours.
Il sSavére que le seuil de 3,5°C est
commun atous les stades du psylle. La
durée de développement et sa variabi-
lité ont été estimées en laboratoire en
observant le développement des oaufs
et des juvéniles (caufs et larves a di-
verses températures constantes (caufs:
104 + 22 dj, juvéniles: 500 + 50 dj). La
durée de vie des adultes et savariabilité

en degrés-jours (hivernant, desle 1¢ jan-
vier: 388+ 41 dj, été& 675+ 58 dj) ont
pu étre trouvées dans la littérature
(BONNEMAISON €t MISSONNIER, 1956).
La description de la diapause reproduc-
tive des adultes est basée sur des obser-
vations au champ et utilise une distri-
bution sigmoide.

Validation du modéle

Les simulations du modéle ont été con-
frontées a I’ observation des premiéres
larves de la 1'e génération et du nombre
d’ caufs et de larves de la 2 génération.
Ces observations ont été faites pendant
plusieurs années dans divers vergers du
canton de Vaud, du Vaais ains que
dans un verger italien d Emilie-Roma-
gne. Les degrés-jours ont été calculés
d apres les moyennes horaires de la
température prélevée par la station du
Service national de météorologie la
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Fig. 2. Comparaison des dates observées et simulées pour |e méme événement.
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plus proche. Aprés I'introduction d’'une
correction correspondant au microcli-
mat, le modéle a smulé correctement,
aquelquesjours pres (fig. 2), les obser-
vations faites pour la 2e génération.
L' apparition des premiéres larves de la
1re génération a &é simulée en moyenne
une semaine trop tard. Ce retard n’est
pas nécessairement dii au modéle, mais
peut également étre causé par une
observation trop tardive des premiéres
larves.

Discussion

L es simulations du modéle peuvent étre
résumées a I'aide d'un tableau indi-
guant letemps physiol ogique nécessaire
pour atteindre un certain événement
phénologique (tabl.1). Le tableau mon-
tre par exemple que 737 degrés-jours
sont nécessaires a I’ émergence de 10%
deslarves dela 2e génération.
L'utilisation de données météorologi-
ques autres gque la moyenne horaire de
la température a provoqué des diffé-
rences de simulation inférieures a
30 degrés-jours (1-2 jours), ce qui est
acceptable par rapport aux erreurs inhé-
rentes au modéle. Les autres données
utilisées étaient les températures journa-
liéres (minimum et maximum, moyenne)
ou encore la représentation journaliere
destempératuresexpriméededifférentes
maniéres (minimum + maximum / 2;
sinus).

L’ estimation de la phénologie du psylle
du poirier pour des endroits situés a
I’ écart des stations de MétéoSuisse né-
cessite des connai ssances de latopogra
phie locale ou la présence d’ une station
météorologique locale, comme par
exemple celles du réseau d’ Agrométéo
(VIRET et BLOESCH, 2003).
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Summary
Pear psylla phenology model

The phenology model of the common pear psylla (Caco-
psylla pyri L.) depends on temperature and calculates by
means of day-degrees the stage distributions of the first two
generations. Thetemperaturethreshold and devel opment dura-
tion of the different stages were observed in the laboratory.
Model simulations correspond well with observations made
in the canton of Vaud, Valais and in the Emilia-Romagna (1).

Key words: pear sucker, simulation, diapause, oviposition,
development, temperature, phenology, microclimate, Switzer-
land, Italy.

Zusammenfassung
Phéanologie-Modell des gemeinen Birnblattsaugers

Das Modell der Phanologie des gemeinen Birnblattsaugers
(Cacopsylla pyri L.) héngt von der Temperatur ab und be-
rechnet anhand von Gradtagen die Stadienverteilung der
ersten zwei Generationen. Der Entwicklungsnullpunkt und
die Entwicklungsdauer wurden im Labor beobachtet. Die
Simulationen des Modells entsprechen den in den Kantonen
Waadt und Wallis und in der Emilia-Romagna (1) gemachten
Beobachtungen gut. Eine Tabelle gibt die Anzahl Gradtage
an, um ein gewisses Stadium zu erreichen.

Riassunto
Modello della fenologia della psilla del pero

II' modello della fenologia della psilla comune del pero
(Cacopsylla pyri L.) dipende dala temperatura e calcola
secondo i gradi-giorni la distribuzione degli stadi delle due
prime generazioni. La soglia e la durata dello sviluppo dei
diversi stadi sono stati osservati in laboratorio. Le simula-
zioni del modello corrispondono bene alle osservazioni fatte
nel cantone di Vaud, nel Vallese e in Emilia-Romagna (IT).
Una tabella indica il numero di gradi-giorni necessari per
raggiungere un certo stadio.
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