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Résumeé

Deux essais de variétés de tomate a grappes en cul-
ture hors sol ont été réalisés dans une serre en
condition de basse température; douze variétés ont
été examinées en 2006 et dix en 2007. Les analyses
ont porté sur le comportement des plantes, le rende-
ment, la qualité apparente, analytique et gustative
des variétés. Des cas de malformation des grappes
ont été enregistrés, particulierement durant les deux
premiers mois de récolte, lorsque le régime a basse
température est installé avant la floraison du 3¢ bou-
quet. Les variétés Plaisance, Climberley, Altess et
Idooll greffées sur Maxifort sont les plus perfor-
mantes dans ces conditions. Climberley, qui offre le
meilleur compromis rendement-qualité gustative, est
la variété la plus appréciée des consommateurs. La
vitamine C et les caroténoides varient d’'une variété a

I’autre et selon la saison.

Fig. 1. Aspect des plantes en condition de basse température. Une [>
légere tendance végétative peut apparaitre sans nuire toutefois a
I’équilibre feuille-fruit.

Introduction

La culture de la tomate en condition de
basse température — avec aération plus
tardive durant le jour — constitue une
des mesures possibles pour réduire les
quantités d’énergie fossile utilisées dans
les serres. En pratique, le chauffage est
réduit de nuit comme de jour et, par
beau temps, 1’aération est retardée pour
profiter de 1’énergie solaire et ainsi
augmenter la température moyenne sur
24 heures. Des travaux récents menés en
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Hollande (Elings et al., 2005) et en
France (Le Quillec et al., 2007) ont
montré que la culture de tomate en serre
avec des écarts de températures plus im-
portants entre le jour et la nuit, tout en
maintenant une température moyenne
optimale sur 24 heures, permet d’attein-
dre des rendements similaires a ceux
d’un régime climatique traditionnel.

Afin de déterminer I’incidence des
basses températures sur la qualité ap-
parente et intrinseque des variétés ac-
tuelles, Agroscope Changins-Wédens-

wil ACW a réalisé en 2006 et 2007
deux essais de variétés de tomate a
grappes dans une serre du Centre de re-
cherche Conthey, dans des conditions
de chauffage a température réduite. Cet
article présente les résultats obtenus
avec douze variétés de tomate a grappes
en 2006 et dix variétés en 2007 (quatre
d’entre elles sont présentes les deux
années). Le comportement des plantes,
le rendement ainsi que la qualité appa-
rente, analytique et gustative des fruits
ont été analysés.
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Matériel et méthodes

Dispositif expérimental
et consignes climatiques

Apres installation de la culture, les consignes
de chauffage ont été réduites de 1 a 2 °C et
I’aération retardée par rapport a une con-
duite standard. Ainsi, la consigne de chauf-
fage était de 14 °C la nuit et de 17 °C le
jour. La température d’aération variait en
fonction de I’ensoleillement: de 20 °C par
temps couvert a 22 °C ou 25 °C par temps
ensoleillé (tabl.1).

Les essais ont été réalisés dans une serre a
une chapelle de 330 m2, recouverte d’un
verre Hortiplus. La culture hors sol est
menée avec recyclage complet de la solu-
tion nutritive sur substrat en fibre de coco.
Les plantes sont greffées en téte (une tige)
au Centre de recherche, sur porte-greffe
Macxifort (De Ruiter seeds). Elles sont ins-
tallées a raison de douze plantes par par-
celle, en quatre répétitions a la densité de
2,3 tiges par m? avec une conduite en V sur
double ligne.

La culture a été protégée au cours des deux
années a I’aide des auxiliaires Macrolophus
caliginosus et Encarsia formosa contre la
mouche blanche (Trialeurodes); en outre, des
traitements fongicides anti-oidium ont été
appliqués de maniere préventive et curative.

Variétés
Les variétés étudiées en 2006 et en 2007 sont
mentionnées dans les tableaux 4 et 5.

Mesure des plantes
et phénologie

Le diametre des tiges sous la 5¢ feuille dé-
veloppée a été mesuré une fois par semaine,
de méme que la position des bouquets sur
la tige au stade du grossissement des fruits.
Le bouquet en floraison le jour du contrdle
a également été noté.

Analyses et instruments
de mesures

L’indice de réfraction (°Brix) est donné par
le réfractometre (Atago PR-1), I’acidité to-
tale est mesurée par titration a 0,1 M NaOH
(titrator Mettler DL 25). La vitamine C, le
carotene et le lycopene ont été déterminés
par chromatographie liquide a haute pression
(HPLC) a I’Institut suisse des vitamines a
Epalinges, Lausanne.

L’indice de réfraction, 1’acidité totale et les
vitamines ont été mesurés au stade de matu-
rit€ 11/12 (OCDE), sur des fruits en position
intermédiaire dans la grappe (fruits 2-3-4).
Les fruits ont été broyés a I’aide d’un pres-
se-tomate (Solenio, Fiseldem, 1-20092 Ci-
nisello), de maniére a obtenir un jus exempt
de peau et de graines, selon la méthode
décrite par Granges et al. (2003).
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Tableau 1. Données culturales et consignes climatiques en 2006 et 2007.

Période d'installation (et durée)

Culture 2006 2007
Semis 14.12.2005 11.12.2006
Greffage 10.01.2006 05.01.2007
Plantation 16.02.2006 08.02.2007
Récoltes 08.05 au 30.08.2006 27.04 au 27.08.2007

Consignes climatiques

16.02 au 09.03 (22 j)

08.02 au 12.03 (33 j)

Températures d’installation:
Tnuit/Tjour/Taération

18/20/22 °C 18/20/22 °C

Baisse des températures dés le:

(floraison du 1¢r bouquet)

10.03 13.08

(floraison du 3¢ bouquet)

Consignes basses températures:
Tnuit/Tjour/Taération

14/17/20-22 °C*

14/17/20-25 °C*
(du 12.03 au 19.04)
14/17/20-22 °C*
(dés le 20.04)

Brumisation (enclenchement)

Au seuil de déficit hydrique de 10 g/m3

*Selon I'ensoleillement.

Tests de consommateurs

Les tests de consommateurs sont constitués
de 100 a 120 personnes prises au hasard
dans un important centre de distribution
(Migros Sion, Valais). Les fruits sont cou-
pés en secteurs avant d’étre présentés aux
consommateurs. L’appréciation (hédonique)
globale du gofit de la tomate est notée sur
un formulaire simple, selon une échelle
allant de 9 (trés bon) a 1 (trés mauvais).

Résultats et discussion
Climat dans la serre

En 20006, treize journées caniculaires
ont été observées au mois de juillet,
avec des températures excessives
(Tj > 30 °C) enregistrées dans la serre
durant plusieurs heures.

En 2007, par contre, aprés un mois
d’avril exceptionnellement ensoleillé, la
météo a été particulierement tempérée
et sans exces de chaleur. Toutefois, une
nette baisse de I’activité des bourdons
pollinisateurs a été observée sur une
courte période d’avril 2007. Cela a en-
trainé des défauts de nouaison sur les
bouquets 6 et 7 dans I’ensemble des va-
riétés, avec pour conséquence une di-
minution de la production durant les
trois premieres semaines de juin.

La phase d’installation de la culture
(avec consignes de chauffage standards)
a été plus longue et plus chaude en
2007 qu’en 2006 (tabl. 2). En 2007, le
passage au régime a basse température
n’a eu lieu qu’a partir de la floraison
du 3¢ bouquet, et en 2006 déja a partir
de la floraison du 1¢" bouquet. Les tem-
pératures moyennes ont également été

Tableau 2. Températures moyennes enregistrées dans la serre au cours des diffe-

rentes périodes en 2006 et 2007.

Période d’installation 16.02 au 09.03.2006 16,4 19,3
Debut mars jusquau dbut | 10,03 au 07.05.2006 15,4 20,8
Mai/juin 08.05 au 30.06. 2006 18,6 22,8
Juillet 01.07 au 31.07.2006 21,8 25,3
Ao(t 01.08 au 31.08.2006 17,5 22,0
Période d'installation 08.02 au 12.03.2007 17,4 20,5
Mi mars jusqu'au débutdes |43 03 ay 26.04.2007 15,9 22,2
Fin avril/mai/juin 27.04 au 30.06.2007 18,0 22,2
Juillet 01.07 au 31.07.2007 19,2 24,6
Aot 01.08 au 27.08.2007 19,0 25,8




Tableau 3. Diametre des tiges en apex, longueur des plantes et intervalles entre-bouquets de quatre variétés en condition de

basse température en 2006 et 2007.

Paramétres mesurés

Altess

Climberley

Plaisance
(DRW7517)

Idooll
(BS 7529)

Ppds
(P = 0,05)

Diametre tige apex (mm) au début de la récolte (26.04) 11,5 10,2 11,5 11,0 1,2
Diametre tige apex moyen (mm) (01.03 au 02.08) 11,0 10,0 11,3 10,7 ns
Longueur des plantes (cm) au 02.08 618 592 614 608 26
Intervalle moyen entre-bouquets (cm) au 02.08* 27,0 28,4 25,6 28,8 2,8
Indice intervalle entre-bouquets (Altess = 100) 100 105 95 107

Diametre tige apex (mm) au début de la récolte (25.04) 13,6 13,7 14,4 12,9 1,5
Diametre tige apex moyen (mm) (21.02 au 01.08) 12,6 12,4 12,4 12,0 ns
Longueur des plantes (cm) au 01.08 638 592 673 630 23
Intervalle moyen entre-bouquets (cm) au 01.08* 27,5 26,2 27,2 27,3 1
Indice longueur entre-bouquets (Altess = 100) 100 94 99 100

*20 a 24 bouquets développés selon la variété. ns: non significatif.

plus élevées jusqu’au début des ré-
coltes en 2007 (+0,5 °C durant la nuit
et +1,4 °C durant la journée), en raison
des conditions d’installation plus favo-
rables et des températures plus clé-
mentes d’avril 2007. Les meilleures
conditions climatiques de 2007 permet-
tent d’expliquer en partie les différences
qualitatives des plantes et des tomates
obtenues au cours de ces deux années
d’expérimentation.

Mesures des plantes
et phénologie

Selon les valeurs des différentes me-
sures des plantes effectuées sur les qua-
tre variétés cultivées en 2006 et 2007
(tabl. 3), le diametre des tiges en apex
est, jusqu’au début des récoltes, supé-
rieur de 24% en 2007. Cet écart se ré-
duit a 15% si I’on considere I’ensemble
des mesures effectuées jusqu’au début
d’aoft. Les intervalles moyens entre les
bouquets 1 a 20/24 (selon la variété)
ainsi que les longueurs moyennes des
plantes different peu entre les deux an-
nées. Les conditions 2007 ont ainsi favo-
risé I’épaississement des tiges. Comme
mentionné plus haut (tabl. 2), la phase
d’installation a été plus longue et mar-
quée par des températures moyennes
plus élevées en 2007. L’effet positif sur
la croissance des températures plus éle-
vées en phase d’installation est bien
connu (Wacquant et al., 1995).

En 2006, dans des conditions climati-
ques plus contraignantes, deux groupes
de variétés se sont distingués: le premier
comprend deux variétés de vigueur
moyenne a forte (Altess et Plaisance),
et le second deux variétés de vigueur
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moyenne (Climberley et Idooll). Au
début d’aofit et selon la variété, I’inter-
valle moyen entre les bouquets 1 a 22/24
est corrélé négativement avec I’épais-
seur des tiges en apex (r = -0,82). Du-
rant la période de croissance, comme le
mentionnent Wacquant et al. (1995), un
abaissement de la température pour un
niveau d’éclairement donné favorise la
vigueur et I’épaississement des tiges a
I’extrémité. En outre, selon Calvert
(1969), I’abaissement de la température
diurne, pour une méme température
moyenne, réduit ’intervalle entre les
bouquets.

Bien que les plantes se soient montrées
légerement végétatives au cours de ces
deux années expérimentales, I’équilibre
feuille-fruit pouvait néanmoins &tre
considéré comme bon (fig.1).

Rendements
et poids moyens

Les rendements précoces (au début de
juin) des quatre variétés comparées en
2006 et 2007 — Plaisance, Climberley,
Altess et Idooll — sont en moyenne su-
périeurs de 38% en 2007 (9,9 kg/m?2
contre (7,2 kg/m?2 en 2006; tabl. 4 et 5).

Tableau 4. Rendements des variétés de tomate a grappes conduites a basse tem-

pérature en 2006.

Variété (kgR‘le‘::(t’:?\n;iexr/‘rth) P°i(‘;7f$§‘)’e" (grag::;/b;;nte)
(Obtenteur) ferjuin 2006 | 30 a00t2006 | 30ac0t2006 | 30 aodt 2006
Plaisance (DRW 7517) (DR) 7.8 30,7 128 18,8
Climberley (SG) 73 28,7 139 156
Altess (DR) 6,9 31,9 131 17,1
Idooll (7529) (SVS) 6.8 30,4 155 14,9
Dirk (E33054) (EZ) 6,7 28,2 132 16,6
Tricia (DR) 7,9 27,6 138 16,6
SG 43 020 (SG) 7.4 272 144 16,6
Grandella (WS) 6,7 26,6 135 16,3
BS 6271 (SVS) 7,6 26,3 116 17,3
Cloris (SG) 7,5 26,0 126 16,5
Makalu (EZ) 71 21,7 113 14,8
Ibis (RZ) 6,6 21,2 91 17,8
Ppds (P = 0,05) ns 10,2 53 24

DR: De Ruiter seeds; EZ: Enza Zaden; RZ: Rijk Zwaan; SG: Syngenta seeds; SVS: Seminis vegetable seeds;

WS: Western seeds. ns: non significatif.
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Tableau 5. Rendements des variétés de tomate a grappes conduites a basse tem-

pérature en 2007.

Variété (kg 1o cholm) PGy (grappesiplante)
(Obtenteur) 8juin2007 | 27a00t2007 | 27a00t2007 | 27 aodt 2007
Plaisance (DRW 7517)(DR) 10,5 28,7 133 19,0
Climberley (SG) 9,6 28,1 135 18,1
Altess (DR) 9,3 25,5 125 17,4
Idooll (7529) (SVS) 10,0 27,3 153 17,3
RZ 72-470 (RZ) 9,1 28,2 166 15,4
Treasury (SVS) 9,5 26,0 126 18,3
BS 7919 (SVS) 9,1 25,8 122 18,2
E 33396 (E2) 9,9 25,6 105 20,3
DRW 7592 (DR) 9,0 25,5 127 17,2
T44 076 (SG) 8,6 24,0 121 17,5
Ppds (P < 0,05) ns ns 32 1,5

DR: De Ruiter seeds; EZ: Enza Zaden; RZ: Rijk Zwaan; SG: Sygenta seeds; SVS: Seminis vegetable seeds;

WS: Western seeds. ns: non significatif.

Cet avantage en 2007 est dii en particu-
lier au climat d’avril ainsi qu’aux tem-
pératures d’installation plus favorables
qu’en 2006 (tabl.2). La variété Plai-
sance tendait a étre la plus précoce au
cours de ces deux années.

Les rendements obtenus a fin aofit sont
par contre un peu plus faibles (-10%)
en 2007. Cela peut s’expliquer en par-

floraison du troisieme bouquet dans ce cas).
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Fig. 2. Le phénomene du «gros 1¢ fruit» sur la grappe est induit
notamment par une réduction trop hative des températures (avant la

tie par la perte de production en juin
2007, elle-méme occasionnée par les
défauts de nouaison des bouquets 6 et 7
dus a une défaillance des bourdons pol-
linisateurs en avril; mais on note aussi
une tendance végétative 1égerement plus
marquée en 2007 (tabl. 3).

Le poid moyen des fruits differe peu au
cours des deux années (tabl.4 et 5),

avec une moyenne de 138 g. Seule la
variété Idooll montre un poids moyen
plus élevé (153/155 g).

En outre, des rendements relativement
élevés (2,1 kg/m?/semaine) ont été enre-
gistrés durant les chaleurs caniculaires
de juillet 2006 pour les variétés Altess,
Idooll et Climberley. En 2007, ce sont
les variétés Climberley et Idooll qui ont
atteint ce niveau de production élevé
durant les trois premieres semaines de
mai, en raison du climat exceptionnel-
lement ensoleillé d’avril. Climberley et
Idooll sont donc deux variétés qui ré-
pondent bien aux bonnes conditions
d’ensoleillement.

Les variétés Plaisance, Climberley, Al-
tess et Idooll greffées sur porte-greffe
fort (Maxifort) se sont montrées per-
formantes en condition de basse tempé-
rature. A noter également le comporte-
ment intéressant des variétés Treasury
et BS 7919 en 2007.

Qualité apparente
des grappes et des fruits

Des défauts qualitatifs ont été observés
sur les grappes et les fruits, liés principa-
lement a une installation trop hative du
régime basse température dans la serre.
Les principaux défauts ont été observés
sur les grappes des différentes variétés

Fig. 3. Les trois premiers bouquets ont été le plus fréquemment ra-
mifiés en 2007.



Tableau 6. Principaux défauts rencontrés sur les grappes et les fruits des diffé-

rentes variétés en condition de basse température en 2006.

Variétés Défauts sur la grappe Défauts sur les fruits
Plaisance «gros 1er fruit» (juin)
Climberley fruit surnuméraire (juillet) microfissures (mai/juin)
Altess «gros 1er fruit» (mai/juin) intensité coloration réduite
Calibres hétérogenes (juin/juillet) (juin)
points dorés (mai/juin)

. . - microfissures (juin/ao(t)

Idooll gros 1erfruit» (mai/juin) taches jaunes, décoloration
(juin/ao(t)

. B R T T microfissures (juillet)
Dirk gros ferfruit» (juin-aott) taches et points dorés (ao)
T adhérence moyenne des fruits blanchiment paroi interne

(juin/ao(t) (mai/juin)
aspect moyen grappe (mai/juin) . .
SG 43020 «gros 1er fruit» (juin) b'a”Ch'Tﬁm/ggEft’)' interne
calibres hétérogenes (mai/juin) J
intensité coloration réduite
. (mai-ao0t)
thors blanchiment paroi interne
(mai/juin/aodt)
«gros 1er fruit» (juin)
Makalu adhérence faible des fruits (mai/juillet)
Albis adhérence faible des fruits (mai-ao(t)
aspect moyen grappe (mai/juin/ao(t)
Grandella malformations grappes et calibres
hétérogenes des fruits (mai/juin)
jointless non fixée
2 20 tendance «pattes d’araignées»

durant I’année 2006, lorsque I’abaisse-
ment des températures a eu lieu déja a
partir de la floraison du I¢r bouquet:
forte hétérogénéité du calibre des fruits,
présence relativement fréquente de
«gros lerfruit» (fig. 2) sur la grappe
ainsi que malformation de la rafle (ra-
mifications; fig. 3). Les récoltes de mai
et juin ont été les plus affectées par ces
défauts (tabl. 6). Les variétés les plus
sensibles au phénomeéne du «gros
1er fruit» ont été Dirk (29% des bou-
quets affectés au 6 juin), Plaisance et
SG 43 020 (19%). Au contraire, le plus
bel aspect des grappes (moyenne de
toute la saison) a été noté chez les va-
riétés Climberley, BS 6271, Cloris,
Makalu et Altess.

En 2007, I’abaissement des tempéra-
tures de chauffage dans la serre n’a eu
lieu qu’au cours de la floraison du
3¢ bouquet. L’impact sur la qualité ap-
parente de la grappe ne s’est produit
que de maniere limitée dans le temps.
Des grappes malformées ont été obser-
vées principalement durant le premier
mois de récolte (mai). La ramification
s’est présentée le plus souvent sur les
bouquets 1 a 3 chez les variétés BS 7919
(29%) et Altess (17%). Les variétés
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Climberley et Treasury ont obtenu les
meilleures notes de qualité apparente
des grappes et des fruits. La variété
Idooll a présenté une coloration plus ir-
réguliere et moyenne des fruits de mai
a ao(t.

Valeur gustative
des variétés
et indice de réfraction

Dans les tableaux 7 et 8, les résultats
des tests des consommateurs effectués
avec douze variétés en 2006 et huit va-
riétés en 2007 sont mis en relation avec
les indices de réfraction des jus (°Brix).
Les notes moyennes des consomma-
teurs (échelle de 1 a 9) se situent entre
5,1 et 6,3 en 2006 et 5,0 et 5,6 en 2007.
La variété Climberley obtient la meil-
leure note d’appréciation en 2006 (6,3)
et en 2007 (5,6). Les variétés Altess et
Plaisance obtiennent au contraire les
notes les plus basses (proches de 5,0).
Chez Idooll, les notes d’appréciation
varient d’une année a 1’autre. La note
de gotit donnée a la tomate par les con-
sommateurs est ici fortement corrélée

Tableau 7. Résultats du test consomma-
teurs 2006 (21-22 juin, 120 personnes).

Variété de";;%t* *Brix
Climberley 6,3 4,5
Idooll 5,8 3,8
Altess 52 3,7
Plaisance 5,1 &7
Albis 6,2 4,6
E 26 33054 5,8 4,0
Makalu 5,8 41
Grandella 5,7 3,8
Cloris 5,6 3,9
SG 43020 55 4,0
Tricia 54 3,6
BS 6271 53 4,0
Ppds (P < 0,05) 0,9 -

*1 = trés mauvais; 5 = moyen; 9 = tres bon.

Tableau 8. Résultats du test consomma-
teurs 2007 (28 juin, 100 personnes).

Variété de";;‘at* *Brix
Climberley 5,6 4,3
Plaisance 5,2 3,8
Idooll 5,1 3,7
Altess 5,0 3,9
E 33096 5,6 4,3
DRW 7592 55 4.1
BS 7919 54 4,0
Treasury 52 4,0
Ppds (P < 0,05) ns -

* 1 = trés mauvais; 5 = moyen; 9 = tres bon; ns = non
significatif.

avec I’indice de réfraction du jus expri-
mé en °Brix. Ces corrélations positives
(r=0,82 en 2006 et 0,91 en 2007)
confirment d’ailleurs les résultats anté-
rieurs obtenus par Granges et al. (2000,
2001, 2002, 2003).

Teneurs en vitamine C,
lycopéne et B-caroténe

La vitamine C, le lycopene et le f-ca-
roténe sont trois importantes vitamines
antioxydantes présentes dans la tomate.
Elles jouent un rdle reconnu pour la
santé humaine et contribuent notam-
ment a réduire les risques de différents
cancers et de maladies cardiovasculaires
(Bui, 1995).
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Les résultats de I’analyse de la vitamine

C, du lycopene et du f-carotene sont 30 —e— Altess
presente§ dans les ﬁgures/4 a6. qu ré- Climberley
sultats d’analyses effectuées les 19 juin, 25 |
12 juillet et 12 septembre montrent A A~ Idooll
I’évolution de ces trois composants de —e— Treasury
la qualité dans dix variétés de tomates w 20 —x—BS 7919
en condition de basse température en = . p —e—T 44076
2007. o A+ Plai

. . . o 15 - aisance
Les teneurs en vitamine C sont relative- S

.. .. . - ——DRW 7592
ment stables en juin et juillet, puis elles >
augmentent de facon importante (46%) E 10| RZ72-470
entre le 12 juillet et le 12 septembre. E 33396
Les teneurs les plus élevées en vitamine
C ont été obtenues le 12 septembre 5
avec les variétés Altess (27 mg), Idooll
et E33396 (24 mg/100 g MF). Les va-
leurs les moins élevées au contraire sont Y
enregistrées chez Treasury et Climber- 19.06 12.07 12.09

ley (18 mg). La vitamine C, ou acide
ascorbique, est un dérivé de la famille Fig. 4. Teneurs en vitamine C de dix variétés de tomate a grappes cultivées a basse tempéra-

des hydrates de carbone. Comme le  tureen 2007.
mentionne déja Herrmann (1979), la

teneur en vitamine C dans la tomate 7.00
dépend fortement du rayonnement lu- ’ —e— Altess
mineux recu par la plante. Gautier et al. :
(2008) ont montré que la lumiere regue 6,00 - —¢— Climberley
par les fruits durant la maturation ac- /\ - +!I_d°°"
croit la teneur en acide ascorbique de la 5,00 - = —e— Treasury
tomate. S —32 —%—BS 7919
Les teneurs de la tomate en lycopene o 4,00 - ' e T 44076
augmentent fortement de juin a juillet, o \ .

; o . b=} -+—Plaisance
puis elles se stabilisent ou régressent - 3,00
faiblement jusqu’en septembre. Dans > ——DRW 7592
ces conditions, la présence de ce caro- S RZ 72-470
ténoide est la plus élevée au 12 juillet 2,00 - E 333 96
dans les variétés T44076 (5,7mg/100g
MF) puis Altess, Treasury et Plaisance 1,00 1
(env.5,2mg/100gMF). Elles sont les
plus faibles chez RZ72-470 (3,8 mg/ 0,00
100gMF). A cette date, les teneurs en 19.06 12.07 12.09

lycopeéne des différentes variétés sont
corrélées positivement avec la note  Fig. 5. Teneurs en lycopéne de dix variétés de tomate a grappes cultivées a basse température
d’homogénéité de la coloration externe  en 2007.

des tomates (r = 0,71). Cette corrélation
ne se vérifie pas lors des deux autres

analyses de juin et de septembre. 0,70 —o— Altess

Les teneurs en f-caroténe augmentent .
faiblement de juin a juillet, puis elles se 0,60 - —4—Climberley
stabilisent de juillet & septembre. Les —4—ldooll
valeurs les plus élevées ont été enregis- 0,50 - —e—Treasury
trées chez les variétés T44076 (0,52 mg/ L —%—BS 7919
100 g MF) et Climberley (0,49 mg/ = —, T 44076
100 g MF). Les teneurs sont proches g’ L — +— Plaisance
de 0,40 mg/100 g MF pour les autres =]

variétés. > 030 —=—DRW 7592
Le lycopeéne et le f-caroténe sont tous £ RZ 72-470
deux des caroténoides, principaux pig- 0,20 - E 333 96
ments de la tomate. Le lycopene repré-

sente 50-80% et le f3-carotene 2-7% des

substances pigmentaires de la tomate 0,10 7

(Petro-Turza, 1987). La synthese de ces

deux substances dépend entre autres de 0,00

la température et de la lumiere intercep- 19.06 12.07 12.09

tée par les fruits durant la maturation

(Gautier, 2008). La synthese du lyco- Fig. 6. Teneurs en f3-caroténe de dix variétés de tomate a grappes cultivées a basse tempéra-

pene est freinée lors de températures  ture en 2007.
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supérieures a 30 °C —les fruits montrent
alors des insuffisances en pigments rou-
ges et des taches jaunissantes — et lors
de températures inférieures a 15 °C. La
biosynthese du f-caroténe est inhibée
au-dessus de 40 °C; les fruits montrent
alors des taches blanchissantes (Gras-
selly et al., 2000).

Conclusions

(4 Les variétés Plaisance, Climberley,
Altess et Idooll greffées sur Maxi-
fort sont performantes en culture
hors sol en conditions de basse
température. Plaisance tend a étre
la plus précoce. Climberley offre
le meilleur compromis rendement-
qualité gustative. C’est la variété
la plus appréciée des consomma-
teurs.

(4 La réduction des températures ne
devrait pas avoir lieu avant la flo-
raison du 3¢ bouquet (courant de
mars dans les conditions de I’es-
sai), afin de limiter les risques de
malformation des grappes («gros
ler fruit», hétérogénéité des cali-
bres et ramification des grappes).

(1 La vitamine C et les caroténoides
(lycopene et f-caroteéne) présen-
tent des variations saisonnieres.
Les variétés Altess, Idooll et
E33396 ont fourni les teneurs les
plus élevées en vitamine C, tandis
que T44076 montrait les teneurs
les plus élevées en caroténoides.
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Summary

Soilless truss tomato varieties cultivated under low temperature conditions:
agronomic, analytical and sensory values

Two trials of soilless truss tomato crops were realized in a glasshouse under low tem-
perature conditions. Twelve varieties were examined in 2006 and ten in 2007. The be-
haviour of plants, the yield and the external, analytical and sensory quality of the
tomato varieties under these conditions were analysed.

Deformations of the trusses were recorded particularly during the first two months of
harvest when the low temperature regime began before the bloom of the 3rd truss. The
varieties Plaisance, Climberley, Altess and Idooll grafted on Maxifort performed best
under these conditions. Climberley offered also the best compromise yield-sensory
quality. This variety was also most appreciated by the consumers. Vitamin C and
carotenoid showed variety and seasonal variations.

Key words: low temperature, truss tomato varieties, agronomic values, external quality,
analytical and sensory quality.

Zusammenfassung

Hors-sol Traubentomatenanbau bei niedrigen Temperaturen im Glashaus:
agronomische, analytische und Geschmackswerte der Sorten

Zwei Versuche mit Traubentomaten in Hors-sol Anbau bei niedriger Temperatur sind
in einem Glashaus durchgefiihrt worden. Im 2006 sind zwolf und im 2007 zehn Sorten
gepriift worden.

Fille an Traubenmissbildung sind besonders wihrend den ersten zwei Erntemonate
aufgetreten, wenn das Niedrig-Temperaturregime vor der Bliite des 3. Strausses be-
gann. Die Sorten Plaisance, Climberley, Altess und Idooll auf Maxifort veredelt, sind
unter diesen Bedingungen am leistungsfihigsten. Climberley bildete den besten Kom-
promiss zwischen Ertrag und Geschmacksqualitit. Sie war die von den Konsumenten
am meisten geschitzte Sorte. Vitamin C und Carotinoide zeigten Sorten- und Saison-
schwankungen auf.

Riassunto

Pomodoro a grappolo coltivato in coltura idroponica a basse temperature:
valori agronomici, analitici e gustativi delle varieta

Due prove varietali di pomodoro a grappolo in coltura idroponica sono state realizzate
in una serra in condizioni di basse temperature. Dodici varieta sono state esaminate
nel 2006 e dieci nel 2007. Nel presente articolo sono presentati i risultati relativi al
comportamento delle piante, la resa oltre che alla qualita esteriore, analitica e gustativa
delle varieta in queste condizioni.

Casi di malformazione dei grappoli sono stati registrati in particolare nel corso dei
primi due mesi di raccolta, quando il regime a bassa temperatura ¢ istallato prima
della fioritura del 3° grappolo. Le varieta Plaisance, Climberley, Altess e Idooll, inne-
state su Maxifort, sono state le pitl performanti in queste condizioni. Climberley offre
il miglior compromesso tra qualita e resa oltre ad essere la meglio apprezzata dai consu-
matori. La vitamina C e i carotinoidi mostrano delle variazioni tra varieta e tra stagioni.
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