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GESTION DU
COUVERT VEGETAL

Cethiver, alors que la végétation est au repos, nous avons décidé de nous pen-
cher sur le travail du sol, qui de nos jours passe surtout par la gestion du cou-
vertvégétal.

Estelle Pouvreau, spécialiste des couverts végétaux nous a accordé une inter-
view sur le sujet. La gestion du couvert passe aussi parfois par sa destruction
aumoyen d’herbicides. Nous vous proposons un tour d’horizon du glyphosate
- tandis qu'une étude d’Agroscope abordera la recherche autour des résis-
tances aux herbicides.

Agroscope nous apporte des recherches liées a la diversité variétale des arbres
fruitiers. Ainsi, dans le projet NUOVOG I, les auteurs ont étudié des variétés
anciennes de pommes pour déterminer lesquelles se prétent particulierement
bien aladistillation. Dans un autre registre, le projet RESO cherche notamment
a identifier quelles variétés de fruits (pommes, poires, cerises) sont les plus
résistantes au gel, sur la base d'observations de congélation de greffons.

Ce numéro contient aussi la nouvelle fiche technique au sujet des jaunisses
de la vigne, issue de la collaboration entre Agroscope, Agridea et Proconseil.
Vous y découvrirez les connaissances les plus récentes sur la flavescence do-
rée et le bois noir.

Bonne lecture!

Edmée Rembault
Directrice et rédactrice en chef
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LE CHASSELAS EN BANDE DESSINEE

Sortienfind'année 2022, ce livre a été écrit a 4 mains
entre Claude-Alain Mayor, directeur émérite du Mondial
du Chasselas, et Alexandre Truffer, présidentde
I’Association de promotion du Chasselas (qui organise
précisémentle Mondial). Il estillustré avec talent par
Christian Moreillon, quirapporte avecsoin les paysages
quivoient naitre le Chasselas.

Leslecteurs connaisseurs ferontune tournée trés
pittoresque deslieux quileur sont familiers a travers toute
la Suisse romande, d'Auvernier a Sion en passant par
Vufflens, et méme quelques foulées en Allemagne.
Pourleslecteurs néophytes ce seral’occasion de décou-
vrir le Chasselas!

Les blogs des spécialistes du vin et cenophiles enthou-
siastesontdonné un écho trés positif, au point que la
premiére édition de 5000 exemplaires est déja épuisée.
Lelivre estdoncen coursderéimpression!

- Davantaged'informationssous:
www.mondialduchasselas.com

CHANGINS — LA CAVE EXPERIMENTALE DEVIENT
PROPRIETE DU CANTON DE VAUD

Sur le site de Changins se trouve la cave expérimentale
utilisée par Agroscope et par la Haute école de viticulture
et cenologie HES-SO. Propriété jusqu'alors de la Confédé-
ration (OFCL), elle a été rachetée parle canton de Vaud.
Les collaborations entre Agroscope etla Haute école

de Changins pourlarecherche en cenologie sont déja
nombreuses et fructueuses. A l'avenir, I'Unité mixe
derecherche (UMR), quiincarne les collaborations entre
les deuxinstitutions, verra ses activitésrenforcées.

Le canton de Vaud développe actuellement sonréseau

[P —

de formation agricole, quiferade Changinsun péle

de compétence des métiersde lavigne etduvin et

des cultures spéciales.

Agroscope continuera d'utiliser la cave, a titre gracieux,
etencontrepartie fournirades prestations de recherches
au bénéfice ducanton de Vaud. Le premier projetde
recherche porte surl'optimisation énergétique de la cave
expérimentale. Ses résultats seront mis a disposition du
canton en vue des travaux de transformation du batiment
delacave.

Batimentabritantlacave
expérimentale a Changins.

Photo: Carole Parodi/Agroscope.

ACTUALITES
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mmmm NICOLA STAHELILVIRGINIE DEKUMBIS, LOUIS SUTTER, BARBARA EGGER,

AGROSCOPE WADENSWIL & CONTHEY

LA GUEPE SAMOURAIDETECTEE EN VALAIS

La punaise diabolique (Halyomorpha halys) a été
découverte pourla premiére fois en Suisse en 2004.
Danslarégiond'origine de cette punaise, il existe des
antagonistes naturels qui parviennent a maitriser ce
ravageur désastreux. L'un d'eux est Trissolcus japonicus,
la guépe samourai. ll s'agitd'une guépe parasite de2mm
quis'estspécialisée surles ceufs de la punaise diabolique.
Les ceufs de punaises parasités sont tués et ne peuvent
plus éclore.En 2017, Tim Haye (CABI) avaitidentifié
|'espéce au Tessin, puis dansles cantons de Zurich, Bale-
Ville et Thurgovie. La guépe samouraia maintenant aussi
étéidentifiée en Valais. Le 12 septembre 2022, lorsde la
récolte du houblon sur le site d'Agroscope a Conthey (VS),
les chercheursontdécouvert, en plusdesnymphesdela
punaise diabolique, plusieurs pontes, dont une parasitée.

Eclosionde Trissolcus
japonicus.
Photo: Agroscope.

Attaque de punaises
diaboliques sur poires.
Photo: Agroscope.

La guépe samourdi, Trissolcus japonicus est
un antagoniste contre la punaise diabolique
(Halyomorpha halys). Photo: Agroscope.

Au total, 20 guépes parasites ont éclos de cette ponte. Le
génomede quatred’entre ellesa étéisolé etl'espéce aété
déterminée par des méthodes de génétique moléculaire.
Touslesinsectes analysésont été identifiés avec certitude
comme étantdes Trissolcus japonicus.

C'estune preuve supplémentaire que I'espéece est déja
largementrépandue en Suisse et qu'elle s'est établie
depuisun certain temps déja en Valais. C'estune nouvelle
réjouissante pourleshorticulteurs et les producteurs

de fruits, car cet auxiliaire aide naturellement a contréler
la population de punaises diaboliques.

- De plusamplesinformations sont disponibles sur
www.halyomorpha.agroscope.ch

JA411714d NON 2022

Premiervindel'année, le 3417114 NON estsortile

18 janvier dernier a Neuchdtel.

Reflet d'un millésime 2022 bien ensoleillé, le 34 L7714 NON
se décline sur des arémes d'agrumes, mais aussi de fruits
duverger tels que par exemple la mirabelle. Cette année,
onreléveralacommunication:renversante. Les vignerons
sesontlivrés ad un exercice inédit: mettre leurs étiquettes
al'enverssurleurs bouteilles. Cecin’est pasune erreur,
mais bien un encouragement pour le dégustateur & bien
retourner la bouteille avantde l'ouvrir, et assurer

ainsile trouble dansle vin, ce trouble si caractéristique

du L7714 NON .

WU NEUCHATELNONFILTRE.GH

1+ vin suisse de lanfiée

341114 NON

Nﬂétel

TRAITS DI

E
CARACTERE

- Davantaged'informations sous

www.neuchatel-vins-terroir.ch
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I FESSELET M., TSCHUY F. UND WIRTH J., AGROSCOPE WADENSWIL

MIEUX COMPRENDRE

LES RESISTANCES AUX HERBICIDES

Larésistance des adventices aux herbicides estun
probléme croissant dansle monde entier. Le monitoring
desrésistances aux herbicides en Suisse permetde
comprendre les mécanismes quiensontal’origine etde
mieuxgérer |'utilisation de ces produits.

Actuellement, au niveau mondial, des résistances aux
herbicides ont été mises en évidence chez 267 espéces
d'adventices et concernent 165 herbicides dans 72 pays.
Depuis 2011, le groupe Malherbologie grandes cultures

a Agroscope Changins examine al'échelle de la Suisse
des populations d'adventices soupgonnées d'étre résis-
tantes. lls'agit de plantes qui ont survécu a un traitement
herbicide qui aurait dG normalementles détruire.

Testsenserre et tests moléculaires

Destestsenserre sontréalisés pour détecter les résis-
tances. Depuis quelques années, ces tests sont complétés
par des tests moléculaires. Les feuilles des plantes quiont
survécu aux traitements herbicides dansles essais en
serre sont soumises ad un génotypage et analysées pour
rechercher des mutations ponctuelles dans des génes
cibles des adventices. En effet, lorsque le géne sur lequel
I'herbicide est censé agir a muté, I'herbicide n'est plus
efficace etl’'adventice estrésistante.

Les populations qui présentent un taux de survie des
plantes égal ou supérieur d 50 % lors des tests en serre sont
déclaréesrésistantes au mode d'action de I'herbicide
testé. Depuis 2011, des résistances ont été confirmées en
Suisse chez 131 populations de six espéces d'adventices.
L'espécelaplusimpactée estle vulpin des champs, suivie
par l'agrostide jouet-du-vent etleray-grass d'ltalie.
Lesrésistances aux herbicides en Suisse ont été détectées
sur l'ensemble du plateau Suisse et en Valais, principale-
ment en grandes cultures, mais aussidans la vigne.

Le nombre de populations résistantes augmentent
progressivement. Avec seulement six espécesd’adven-
tices touchées, le niveau de résistance en Suisse reste
cependant assez faible.

Différents typesderésistance

Les tests moléculaires permettent de différencier
larésistance liée alacible del'herbicide (RLC) de la
résistance non liée alacible (RNLC). Silesrésistances
concernentseulementun mode d'action, il s'agitd’une
résistance simple (RS). Les mutations qui concernent
deuxou trois modes d'action différents, sont considérées
comme des résistances double (RD) et triple (RT).
Lesrésistances multiples conférées par plusieurs muta-
tions sur des génes différents sont plus difficiles a gérer
avecdesherbicides car le choix des possibilités est réduit.
Il faut alors envisager des alternatives non chimiques

Conyzasp. (Vergerette) résistant au glyphosate
dansunvignoble suisse. Photo: Agroscope.

plus conséquentes comme le recours au désherbage
mécanique voire la mise en place de prairies.

Les couverts végétauxlimitant la germination dans
lesintercultures tout comme le labour régulier peuvent
égalementdiminuer la présence des adventices.

Conclusions

° La connaissance desrésistances etdes types
de mutations présentes donne desinformations
précieuses pour mieux gérer la perte d'efficacité
des herbicides et éviter des applicationsinutiles.

e EnSuisse, leniveaude résistances aux herbicides
estrelativement faible et les populations
d'adventicesrésistantes dansles grandes cultures
peuvent généralement étre bien contrélées.

e Etantdonné queladisponibilité des herbicides
estde plusen plusrestreinte, des stratégies de
gestion durable des adventices (rotations diversifiées,
sous-semis, couverts végétaux, désherbage
mécanique, etc.) sontde plus en plus utilisées
par les agriculteurs suisses.

1
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N KUNZ OLIVER, SULLMANN JULIA, SCHWEIZER SIMON
AGROSCOPE, WADENSWIL

RESO: CHOISIR LES VARIETES POUR
LAPREVENTIONDU GEL?

Fleursde cerisier souslaneige le 6 avril 2021a Wdadenswil. Photo: Agroscope.

Syvergers|N°3—-MARS2023

vignes

Au printemps, les gelées nocturnes provoquent
régulierement d’'importantes pertes de récolte
dans les vergers de Suisse. En raison du change-
ment climatique, la hausse des températures en-
traine un développement plus précoce des fleurs
au printemps, ce qui augmente le risque de dégats
dus au gel tardif.

A court terme et sur le plan local, le gel peut étre
combattu par la mise en ceuvre de mesures tech-
niques dans les vergers. Par exemple, pour éviter les
dégats dus au gel et, par conséquent, les pertes de
récolte, les productrices et producteurs de fruits uti-
lisent différentes stratégies telles que I'aspersion sur
frondaison, les bougies antigel ou les machines a
vent. Toutefois, a long terme, le changement clima-
tique nécessitera des adaptations systématiques: a
l'avenir, les vergers devront étre mieux équipés
pour faire face aux dégats dus au gel. Un levier
certes peu utilisé jusqu’a présent, mais décisif pour
y parvenir, est le choix des variétés adaptées au site
de culture. Dans la littérature, on retrouve des indi-
cations sur l'existence de différences variétales spé-
cifiques en matiére de résistance au gel (Meng 2007,
Salazar-Gutierrez 2014, Szalay 2017). [l est donc pos-
sible, du moins théoriquement, de réduire le risque
de gel en choisissant la bonne variété. Par consé-
quent, I'un des objectifs du projet RESO (Des varié-
tés résilientes pour une production fruitiere suisse
durable) est d’'intégrer des clarifications sur la résis-
tance au gel dans'étude variétale existante. Le pro-
jet RESO est financé par I'OFAG, Agroscope est res-
ponsable de la direction scientifique du projet et la

Fruit-Union Suisse (FUS) dela coordination. La vul-
nérabilité d'une variété aux dégats causés par le gel
dépend de deux caractéristiques fondamentale-
ment différentes. D’'une part, une variété peut se
distinguer par sa capacité a résister a de basses tem-
pératures a un stade phénologique donné, ce que
nous appelons dans cetarticle la «résistance au gel ».
D’autre part, une variété a floraison tardive peut
temporairement éviter les épisodes de gel, car la
vulnérabilité au gel est plus faible a un stade phéno-
logique précoce. Cependant, une floraison tardive
contraste parfois avec d’autres objectifs de sélection
et n'a pas été considérée comme prioritaire par le
passé. Pourles pommiers et les poiriers, le probleme
est que le risque de feu bactérien augmente avec
une floraison tardive et des températures qui ont
tendance a étre plus élevées. En revanche, pour les
cerisiers, la floraison précoce entraine une récolte
précoce, ce qui est attrayant pour la culture des ce-
rises. Pour déterminer la résistance au gel d'une va-
riété, 'équipe du projet RESO adopte une approche
associantles essais en laboratoire etle travail sur le
terrain.

ESSAIEN LABORATOIRE AVEC

DES GREFFONS

En laboratoire, dans des conditions identiques, il
est possible d’analyser la résistance au gel de
chaque variété a un stade BBCH donné. Pour notre
essai en laboratoire, des greffons ont été prélevés
au printemps 2022 a Wadenswil au stade de déve-
loppement phénologique souhaité, puis exposés a
différentes températures de gel dans un réfrigéra-



Variétés, stades et températures étudiésdans
I'essaiavecréfrigération sur des greffons

Variétés Stade phénologique Tempéra-
turecible*
Bonita BBCH 65 4°C (témoin)
OE’ Braeburn (pleine floraison) -1,5°C
£ | Gala BBCH 71 -2,5°C
2 | CrippsPink | (post-floraison) -3,5°C
(Pink Lady®)
Irena BBCH 53 (éclatement 4°C(témoin)
@ | Kordia desbourgeons) -1,5°C
5 | Merchant BBCH 65 -2,5°C
V) (pleine floraison) -3,5°C
BBCH 71 (post-floraison)

*Lestempératuresréellement atteintes dansleschambres
froides étaienten partie différentes des températures
cibles définies. Lesfigures1et 2 présententlestempératu-
res mesurées.

teur. Les greffons fraichement coupés ont été accli-
matés a 6°C pendant au moins une heure. Ensuite,
la température a été réduite pendant trois heures
et demie jusqu’a ce que la température cible soit at-
teinte, puis maintenue a cette température pen-
dant au moins une demi-heure. Puis la tempéra-
ture a de nouveau été portée a 4°C. Ensuite, les
greffons ont été conservés pendant une journée a
température ambiante afin que 'ovaire des fleurs
endommagées par le gel prenne une couleur brune,
rendant ainsi visibles les dégats dus au gel. Le jour
suivant, les fleurs ont été découpées et les dégats
dus au gel ont été évalués.

Cette démarche a été réalisée pour quatre variétés
de pommes et trois variétés de cerises, deux a trois
stades phénologiques et quatre températures
(tabl. 1). Quatre greffons (répétitions) ont été conge-
1és par traitement et au moins 40 ovaires ont été
comptés par répétition. Au total, plus de 2700 fleurs
ont été ouvertes et évaluées.

Le comptage des fleurs a montré que méme de pe-
tites différences de température ont un impact ma-

A —Plein floraison (65), T=-2,5°C
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jeur sur I'ampleur des dégats. Par exemple, les
fleurs de pommier de toutes les variétés étudiées
n’avaient pas encore subi de dommagesa-1.5°Cen
pleine floraison. A -2,5°C, 28 % étaient endomma-
géseta-3,5°C, plus de 80 % I'étaient déja. Les diffé-
rences spécifiques aux variétés sont a rechercher
dans cette plage de température critique. La figure
1 montre les proportions de fleurs endommagées
par variété de pomme pour cette plage de tempé-
ratures. En pleine floraison (BBCH 65), on constate
une différence entre les variétés a -2,5°C. Avec des
dégats compris entre 12 et 16 %, Gala et Pink Lady
ont obtenu de meilleurs résultats que Bonita et
Braeburn, avecrespectivement 48 et 39 % de dégats.
En revanche, en post-floraison (BBCH 71), aucun
effet n’a été observé a -2°C; environ un quart des
ovaires est gelé pour toutes les variétés.

Pour les cerisiers, la figure 2 montre les dégats cau-
sés par le gel a différents stades pour des tempéra-
tures choisies. Au stade de I'éclatement des bour-
geons (BBCH 53), une différence entre les variétés
est constatée a -3,1°C. Avec une proportion de
dégats de 39 %, Kordia a nettement plus de dégats
qu'lrena qui ne présente aucun dégit (0%) et
Merchant qui en présente 9 %. En pleine floraison
(BBCH 65), les variétés de cerises ne présentent en-
core aucun dégat a -1,5°C; a -2,5°C cependant, les
trois variétés sont endommagées a plus de 90 %. Au
stade de post-floraison (BBCH 71), la variété Irena
a subi 79% de dégats a -2,5°C, soit moins que Kor-
dia (95 %) et Merchant (92 %).

®

EPISODES DE GEL DANS LES VERGERS

Sur le terrain s’ajoutent d’autres facteurs, par
exemple I'évolution phénologique, I'humidité de
l'air et le vent, qui sont importants pour une inter-
prétation pratique. Depuis 2021, des évaluations en
plein champ sont effectuées sur neuf sites diffé-
rents dans le cadre du réseau pour 'étude des va-
riétés de fruits «Equipe Variétés de fruits a noyau».
Lors de I'épisode de gel, le stade phénologique est
déterminé. Quelques jours plus tard, 40 bourgeons

B — Post-floraison (71), T=-2°C
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Fig.1: Proportionde fleurs de pommier gelées par variété aux stades phénologiques BBCH 65 (A) et 71(B)

pour les températures critiques. Les pointsrougesreprésententles moyennes des quatre répétitions par variété.
Les écarts spécifiques aux variétés par rapport aux stades cibles sontindiqués a c6té des noms des variétés.
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ougrappes de fleurs par variété sont examinés pour
voir s’ils présentent des ovaires endommagés. En
raison des nombreuses autres influences environ-
nementales dans les sites de culture, il n’est pas en-
core possible, apres deux années d’observation, de
faire une déclaration fiable sur la résistance au gel
typique des variétés sur la base des évaluations en
plein champ.

CONCLUSION

Dans 'ensemble, pour un méme stade phénolo-
gique et une méme température, les variétés testées
présentent des différences de résistance au gel spé-
cifiques aux variétés moinsimportantes que prévu.
La seule différence statistiquement prouvée de la
résistance au gel a été mesurée chezles cerisiers au
stade de l'éclatement des bourgeons (BBCH 53),
avec une différence de 39 points de pourcentage
entre Irena et Kordia a -3,1°C (fig. 2A). De maniere
générale, la plage de température totale allant de
I'absence de dommage a un dommage total est as-
sez étroite, avec 1,5 °C pour tous les stades et toutes
les variétés. Les températures critiques pour diffé-
rentes variétés a un méme stade phénologique
devraient se situer dans une fourchette de tempé-
ratures inférieure a 1°C. Cette conclusion est com-
parable a d’autres résultats sur la résistance au gel
dans différentes cultures fruitieres (Meng 2007,
Szalay 2017). Les résultats intermédiaires de Gétsch
(2022) au centre d’essai de Laimburg (IT) pré-
sentent une situation similaire. La température 1é-

A —Eclatement desbourgeons (53), T=—-3,1°C
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tale moyenne LT_ (50% de dommages) des fleurs
des variétés de pommes testées se situe dans une
plage de température de 0,75°C. Ces résultats
montrent qu'il estimpossible d’éviter les dégats dus
au gel uniquement avec une résistance élevée au
gel. Le moment de la floraison, le choix du site de
culture et les mesures de lutte contre le gel restent
probablementles facteursles plusimportants pour
réussir la production pendant le gel. Toutefois, la
sensibilité au gel mesurée pour la variété Kordia a
I'éclatement des bourgeons correspond aux expé-
riences faites dans la pratique, ou Kordia est consi-
dérée comme sensible au gel malgré une floraison
tardive. Dans le cadre du projet RESO, d’autres es-
sais en laboratoire sur la résistance au gel seront
réalisés en mettant 'emphase sur les premiers
stades de développement (voir fig. 1 et 2) et en pour-
suivant les observations sur le terrain. %
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Fig.2:Proportionde bourgeons oude fleurs de cerisier
gelés par variété aux stades phénologiques BBCH 53 (A),
65 (B) et 71(B) pour les températures critiques.

Les pointsrougesreprésententles moyennes

des quatrerépétitions par variété. Les écarts spécifiques
aux variétés par rapport aux stades cibles sontindiqués
acotédesnomsdesvariétés.
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DISTILLATS A PARTIR D’ANCIENNES VARIETES
DE POMMES — UN ENRICHISSEMENT
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Breiter siss

Winterprinzenapfel

La Suisse recense environ 1200 variétés de
pommes différentes sur le plan génétique, et par-
mi elles, un grand nombre de variétés anciennes,
méconnues ou tombées dans 'oubli. Leur poten-
tiel reste jusqu’a présent souvent inexploité, alors
qu’elles constitueraient un élémentimportant de
la diversité variétale et de la biodiversité en
Suisse, le pays de lapomme. Dansle cadre du pro-
jet « Utilisation des ressources génétiques frui-
tieres II» (NUVOG II) de FRUCTUS en collabora-
tion avec Agroscope, 40 anciennes variétés de
pommes ont été, au cours des trois dernieres an-
nées, transformées en distillats monovariétaux
avant d’étre évaluées.

Lors de la modernisation de l'arboriculture frui-
tiere a la fin du 19e siecle, la diversité des variétés
de pommes en Suisse a été qualifiée «d’enchevétre-
ment confus de variétés». Les variétés produisant
des fruits homogenes, mirs a point et répondant
aux attentes qualitatives changeantes des consom-
mateurs étaient de plus en plus demandées. Au mi-
lieu du 20° siecle, 'Etat a donc soutenu, avec l'aide

Adersieber Cabvill

des centrales fruitiéres suisses et cantonales, une
vaste réorganisation de I'arboriculture fruitiere,
entrainant une campagne d’abattage a grande
échelle. En I'espace d'un quart de siecle, plus de la
moitié des arbres fruitiers de plein champ et plus
de 3 millions d’arbres haute-tige ont été arrachés et
remplacés par 6000 hectares de cultures basse-tige.
(Auderset et Moser 2016).

En raison des exigences croissantes des consom-
mateurs en matiére de qualité et de la campagne
d’arrachage menée a 'époque, de nombreuses va-
riétés de pommes sont en partie tombées dans’ou-
bli ou ont méme disparu. L'inadaptation de nom-
breuses variétés anciennes de pommes en tant que
fruits de table, a cause d'une part de leur forte te-
neur en acide et en tanin, mais aussi de leur mau-
vaise conservation, a contribué a cette situation.
Ces facteurs ne sont toutefois pas des criteres d’ex-
clusion pour les distillats. Il est donc étonnant
qu’aujourd’hui, malgré la grande diversité des va-
riétés de pommes disponibles, seules les pommes
«Gravenstein» ou «Rose de Berne» sont tres sou-
vent utilisées pour les distillats.

Wildmuser

Pomme Tricalor
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Le projet «NUVOG II» a pour objectif d’exploiter
durablement les multiples ressources génétiques
fruitieres et de montrer également leur potentiel
pour la production de distillats de pomme.

LA COLLECTEDE DONNEES, UNE AIDE
POURLA SELECTION

Ces derniéres années, de nombreuses caractéris-
tiques des variétés anciennes ont été relevées dans
le cadre du Plan d’action national pour la conser-
vation et 'utilisation durable des ressources phy-
togénétiques pour l'alimentation et 'agriculture
(PAN-RPGAA). Les données relatives aux maladies,
aux caractéristiques des arbres et aux caractéris-
tiques internes des fruits peuvent étre consultées
sur le portail d'information national (RPGAA-SIN).
Une présélection des variétés de pommes utilisées
pour I'essai NUVOG-II a été effectuée sur la base
des criteres décrits ci-dessous. La sélection finale
dépendait en outre de la disponibilité des variétés,
des influences météorologiques, de I'alternance et
del'dge des arbres.

DUPOMMIER...

L'un des objectifs était de choisir les variétés les
plus robustes possible. Environ la moitié de toutes
lesvariétés del'inventaire suisse a été évaluée dans
le cadre d’'un essai en plein champ sur plusieurs
années concernant la tavelure et 'oidium. Les va-
riétés présentant des signes de forte sensibilité ont
été exclues. En plus de la sensibilité a la tavelure et
a l'oidium ont été pris en compte des tests com-
plexes sur les pousses en serre concernant le feu
bactérien et de premiers résultats surla maladie de
la chute des feuilles Marssonina (Diplocarpon co-
ronariae). Le critére d’exclusion pour le feu bacté-
rien était une attaque 60 % plus forte par rapport a
la variété Gala, sauf dans des cas isolés ot un autre
critére positif était excellent (un aréme tres parti-
culier par exemple).

En plus de la sensibilité des variétés aux maladies,
la quantité minimale de sucre total a été fixée a
100g/1 afin d’obtenir un rendement suffisamment
bon. On a également tenté d’intégrer les connais-
sances anciennes et actuelles concernantl’aptitude
a 'eau-de-vie noble. Des recherches ont ainsi été
effectuées dans d’anciens livres de pomologie, et

Fig.1:Scores totaux moyens (0—100) de ladégustation des experts (N =5).

parallelement, des membres de FRUCTUS et des
gérants de collection ont été interviewés.
Les variétés recherchées étaient celles qui présen-
taient un arOme exceptionnel ou intense.

..AL'ALAMBIC...

Contrairement aux pommes de table, qui doivent
étre récoltées plus tot en fonction de la durée de
conservation, il est important pour les fruits desti-
nés a la fabrication d’eau-de-vie d’atteindre une
maturité optimale sur 'arbre ou d’atteindre cette
maturité par un stockage ultérieur de courte durée.
Afin de déterminer la maturité optimale des
pommes utilisées, des tests de maturité ont été ef-
fectués, notamment pour voir si 'amidon des
pommes était suffisamment dégradé.

Pour une maturation optimale et la formation
d’ardmes qui en découle, les pommes ont été entre-
posées pendant 7 a 10 jours a une température de
20°C. 23kg de pommes sélectionnées et lavées ont
été broyés a l'aide d'un moulin broyeur et le pH a
été abaissé a 3,0 grace al’ajout dansle motitd’acide
lactique/phosphorique a 50:50 dans un fit en plas-
tique de 301 de qualité alimentaire.

Le moft, ensemencé avec des levures sélection-
nées 1895C (swiss wineyeast), a fermenté a 19°C
sans controle de température. Apres 35 jours de fer-
mentation, le mott a été distillé dans un alambic
en cuivre de 25 litres (Arnold Holstein), sur lequel
deux plateaux a cloches et le déflegmateur ont en-
suite été branchés. Le fractionnement de 'eau-de-
vie s’est opéré «au nez» pour les produits de téte
puis a l'aide de la température du col de cygne (a
partir de 85°C) pour les produits de queue. Apres
une période de stockage d’environ 4 mois a fort taux
d’alcool, les eaux-de-vie ont été amenées a 42 % vol.
(+ 0,5% vol.) et stockées a nouveau pendant deux
mois avant d’étre évaluées sensoriellement.

...AUVERRE POURL'EVALUATION

Chaque distillat de pomme a été soumis a un exa-
men descriptif et a une évaluation sur 100 points
par cinq experts de la branche et chercheurs. La
figure 1 montre toutes les variétés de pommes uti-
lisées pour l'essai et leur score total. Tous les distil-
lats ont été soumis, en plus des experts, a un panel
sensoriel qualifié, qui a enregistré I'intensité, la

920
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typicité du fruit et la complexité. Les résultats dé-
taillés des dégustations et des informations com-
plémentaires sur les caractéristiques de culture des
variétés peuvent étre consultés dans une applica-
tion interactive (voir code QR ou sur https://apps.
agroscope.info/bevog/edelbrand/).

ANCIENNES VARIETES DE POMMES:
DESDISTILLATS INTERESSANTS

Sur la base de 'ensemble des données élaborées et
disponibles pendant cette période, il s’est avéré que
les trois variétés Wildmuser, Weissreinetter et
Waldkircher Himbeerapfel ont obtenu des résultats
particulierement bons, c’est pourquoi elles sont
présentées ci-dessous (encadré).

EXPLOITERLEPOTENTIEL

En résumé, on peut dire qu'il existe en Suisse un
grand nombre d’anciennes variétés de pommes
qui se prétent a une transformation en distillats.
C’estle cas des trois variétés décrites ci-dessus. Ce-
pendant, d’autres variétés anciennes peuvent éga-
lement produire une eau-de-vie de pomme inté-
ressante, selon'année etla qualité des fruits. C’est
ce que montrent également Hartmann et Schwarz
(2018) dans leur livre, dans lequel la variété
«Adersleber Kalvill» compte parmi les 100 meil-
leures variétés de fruits. Un autre potentiel des an-
ciennes variétés de pommes est qu’elles sont par-
fois tres ancrées localement et qu’elles ont une
tradition. La variété de pomme « Beeriapfel de Nie-
derhelfenschwil », élue «variété fruitiere de 'année
2022 » par Fructus peut étre citée comme un par-
faitexemple. Apres avoir progressivement disparu,
cette variété traditionnelle est aujourd’hui de nou-
veau cultivée en plus grand nombre danslarégion
de Niederhelfenschwil-Zuzwil, ce qui lui permet
de faire un véritable retour en force (Fructus, sans
mention del'année). Il existe certainement d’autres
variétés de pommes anciennes dont le potentiel
pourrait étre exploité. On peut donc tout a fait se
demander pourquoi, lors de la prochaine planta-
tion, il ne faudrait pas tenir compte d'une ancienne
variété de pommes, voire d’'une variété menacée,
afin de maintenir les traditions locales.

De plus amples informations sont disponibles sur
«www.fructus.ch». Vous pouvez également écrire
a l'adresse électronique «beratung@fructus.ch»
pour obtenir des conseils ou vous procurer d’an-
ciennes variétés de pommes.
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Wildmuser

Un distillat complexe, au corps
puissant et a la finale persis-
tante. La variété a été décrite en
1947 par H. Kessler. Elle est ori-
ginaire de Grabs, dans la vallée
du Rhin saint-galloise. Le fruit
est agréablement épicé. La sen-
sibilité a la tavelure et a 'oidium
est faible. Les aromes complexes de cette variété, confir-
més par les experts lors de notre essai d'eau-de-vie noble,
sont déja utilisés par une cidrerie delavallée du Rhin. Les
premiers tests sur les pousses concernant la sensibilité au
feu bactérien ont montré une forte infestation, c’est pour-
quoi elle doit étre cultivée avec précaution.

Weissreinetter

Ledistillat séduit par son arome
complexe et son corps harmo-
nieusement structuré. Lors de
I'inventaire suisse des variétés
fruitieres, la variété Weissrei-
netter n'a été trouvée qu'une
seule fois, pres de Beinwil am
See. Le propriétaire, quiarepris
I'arbre au sein de la famille, s’en souvenait comme étant
tres sain, ce qui a été confirmé par des essais concernant
la sensibilité a I'oidium et a la tavelure. L'attaque du feu
bactérien lors des tests sur pousses était faible a moyenne.
La variété Weissreinetter a été choisie en raison de sa
faible sensibilité aux maladies et de son aré6me lors de la
prédégustation.

Waldkircher Himbeerapfel

Lattaque florale et épicée, un
ardme typique de la pomme,
ainsi qu'une longue finale
poivrée caractérisentle distillat
de cette variété. D'apresles pre-
miers résultats d’essais, la va-
riété est résistante a la tavelure
et a l'oidium. Lors de la dégus-
tation des fruits, elle a été jugée extrémement aromatique
et exotique, raison pour laquelle elle a été incluse dans la
série d’essais. Seuls deux arbres de ce type ont été trouvés
dans toute la Suisse. Pomme rouge a chair blanche qui
mirit tardivement, elle est parfois appelée «pomme de
Blanche-Neige ».
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LES COUVERTS VEGETAUX

EN VITICULTURE

Le travail du sol enviticulture est étroitementlié ala question de la couverture dusol.

Pour parler des derniéres avancées dansle domaine, nous avons rencontré
Estelle Pouvreau, conseillére viticole etingénieure agronome chez Proconseil
(filiale de Prométerre, Lausanne).

Emmm PROPOS RECOLTES PAR NICOLAS MESSIEUX

En deux mots, que sont les couverts végétaux ?
Les couverts végétaux, pour simplifier, sont la vé-
gétation semée ou spontanée quirecouvre le sol de
maniére temporaire ou permanente. Leur gestion
est généralement différenciée entre l'inter-rang et
sous le rang (cavaillon).

Les pratiques en matiere de couverture du sol va-
rientavecla période de 'année, 'emplacement, les
réglementations, les préférences et possibilités in-
dividuelles du vigneron et les besoins spécifiques
de la vigne. Les couverts sont régulés par des
moyens mécaniques (travail du sol), chimiques ou
physiques. La couverture du sol peut également
étre orientée grace a des semis ou de la fauche sé-
lective.

11 est possible de ne pas avoir de couverture végé-
tale (un sol nu) dans des cas particuliers, mais cela
tend a disparaitre, et il est aussi possible de couvrir

le cavaillon avec des feutres en fibre naturelle ou
artificielle NDLR: voir Vignes et Vergers 1/2023] ou
des paillages (paille, BRF).

Comment vous situez-vous entre la recherche et
les praticiens?

Les échanges entre la recherche et les praticiens
sont, en Suisse, aidés par la grande proximité géo-
graphique et sociale. Proconseil se situe entre les
deux. Ces échanges efficients existent depuis de
nombreuses années, également avecles acteurs de
I'enseignement et du Canton.

Le systeme archaique de la vulgarisation «tradi-
tionnelle» top-down qui va de ceux qui «savent»
(les chercheurs) vers ceux qui «apprennent» (les
praticiens) a été remplacée depuis longtemps par
un réel échange. Les chercheurs ont besoin de
confronter les résultats de leurs études obtenues

Syvergers|N°3—-MARS2023
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Estelle Pouvreau, conseillére viticole etingénieure
agronome chez Proconseil (filiale de Prométerre,
Lausanne). Photo: E.Rembault/ AMTRA.




dans un cadre «controlé» aux réalités du terrain
des praticiens et ceux-ci permettent aux cher-
cheurs d’identifier de nouvelles hypotheses a tester
par exemple sur des parcelles expérimentales.

Les couverts végétaux constituent un vaste sujet,
ou les contraintes locales et liées a 'exploitation
jouent un role considérable. Un contact facilité
entre les différents acteurs permet des progres ra-
pides et dynamiques. Aujourd’hui, I'information
circule de maniere fluide entre les praticiens. Qu'ils
soientvoisins ou de pays différents, ils font face aux
mémes problématiques pour lesquelles ils déve-
loppent des solutions innovantes.

Pourquoi utiliser des couverts ?

La couverture des sols présente de nombreux effets
positifs: diminution de l'utilisation d’herbicides,
diminution des risques de ruissellement, amélio-
ration de la biodiversité au sol et dans le sol, amé-
lioration de la structure du sol, réduction des
contaminations primaires de mildiou...

Les couverts végétaux, en particulier temporaires,
sont aussi employés pour rendre le sol plus «vi-
vant» et fertile. L'idée est qu'un sol plus vivant pré-
sente davantage de fonctions. Les couverts tempo-
raires, lorsqu’ils sont détruits et rendus au sol,
apportent des matiéres nutritives (azote, phos-
phore, potassium) et du carbone, qui permettent
aux organismes du sol de se multiplier. [NDLR:
voir aussi «Séquestrer le carbone dans les sols
viticoles et arboricoles », Vignes et Vergers 3/2022
sur ce sujet.]

Les couverts apportent également de la biodiversi-
té. Certaines especes attirent particulierement les
papillons ou les abeilles et 'amélioration de la
structure et de la composition du sol favorise ses

Estelle Pouvreau, les moutons peuvent-ils gérer les
couverts ?

Le paturage des vignes par les moutons est un sujet «ten-
dance» et photogénique mais ne doit pas étre considéré
comme une alternative au glyphosate. En effet, dans nos
configurations de parcelles, ils peuvent étre mis dans les
vignes uniquement pendant la période hivernale, des
vendanges au débourrement. Au-dela, les dégats a la
vigne sont trop importants car ils mangent les bourgeons
ou cassent les jeunes pousses en passant d’'une rangée a
l'autre ou en se frottant aux ceps. Malheureusement, ce
n’est pas a cette période que la couverture du sol est pro-
blématique car la pousse est faible et les besoins de la
vigne quasinuls puisqu’elle est en dormance. L'utilisation
d’herbicides est d’ailleurs interdite sur cette méme pé-
riode. Cela dit, la présence de ces animaux permet d’ap-
porter de lamatiere organique transformée qui contribue
au bon fonctionnement du sol et les parcelles paturées
présentent un couvert ras qui permet de démarrer la sai-
SOn « propre ».

micro- et macro-organismes. C'est un plus impor-
tant dans 'aspect paysager et cela peut présenter
un atout marketing pour des domaines viticoles.

Quelles sont les évolutions en matiére de cou-
verts végétaux ?

Les recherches se concentrent sur le développe-
ment de mélanges de couverts permanents qui se-
raient peu concurrentiels et non-envahissants et
donc apporteraient une couverture permanente
avec peu d’entretien entre les rangs. C'est le sujet
de prédilection de Nicolas Delabays a 'HEPIA. Un
second axe de recherche concerne les mélanges de
couverts temporaires adaptés a la parcelle : un mé-
lange plus riche en légumineuses, qui sont ca-
pables de fixer 'azote de l'air, si I'on recherche un
apportazoté; un mélange riche en graminées type
orge ou brome si 'on recherche un apport de
carbone et un effet «paillage », etc... Dansla zone du
cavaillon, on souhaite avoir un mélange de légumi-
neuses qui apporterait une bonne couverture et qui
resteraitbas. Ce sontles sujets que nous développons
en collaboration avec les vignerons intéressés.

Ce sont des problématiques partagées, quel que
soit le mode de production (intégrée, bio, biodyna-
mie...), la différence se situant au niveau du choix
d'outils a disposition pour détruire I'enherbement.
Si seuls les vignerons en production intégrée
peuvent avoir recours aux herbicides, tous peuvent
par contre utiliser le travail du sol, la fauche, le rou-
lage...

Les couverts « partout » succedent-ils au « propre-
en-ordre» ?

Les deux options ne sont pas incompatibles. La
réglementation (PER) impose de toute fagon un

Mouton dansune vigne. Photo: N. Messieux/ AMTRA.
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enherbement un rang sur deux (sauf quelques cas
particuliers) et des aides financiéres existent pour
inciter 'enherbement des parcelles non mécani-
sables via le plan phytosanitaire vaudois par
exemple ou les nouvelles contributions fédérales
2023.

Les parcelles désherbées chimiquement a 100 % au
glyphosate sont en voie de disparition - 'utilisation
des herbicides a diminué d’environ 80 % en 30 ans.
Pour généraliser, les cas particuliers out 'on conti-
nue a le faire sont réservés a des configurations de
parcelles difficiles: non-mécanisables, terrasses,
en forte pente, difficilement accessibles et/ou en
gobelet et plutot agées. Se passer du glyphosate
dans ces situations et donc gérer I'enherbement a
la débroussailleuse augmenterait les cotts de pro-
duction etla pénibilité de travail de fagon excessive.
On peut aussi considérer que des parcelles enher-
bées a 70 % sont «propre-en-ordre », comme vous
dites, lorsque le couvert est entretenu strictement
dans!'inter-rang, tondu régulierement, et que le ca-
vaillon est désherbé chimiquement ou mécanique-
ment. Il est vrai que 'abandon total du glyphosate
s'accompagne généralement d'une tolérance a
I'herbe un peu plus grande car le cavaillon ne sera
jamais aussi « propre » qu’avec des herbicides. Mais
est-ce vraiment un probleme?

Denosjours, on s'oriente en fait plutot vers une ges-
tion mixte du cavaillon avec un passage de glypho-
sate en début de saison puis des interventions mé-
caniques afin de réduire le nombre de passage
d’herbicides. Il faut néanmoins faire attention car
il est déconseillé de réduire les doses par passage
pour éviter I'émergence de populations d’adven-
tices résistantes.

On aimerait méme tendre vers 100 % de couverture,
sil'on arrivait a installer et pérenniser un couvert

Engrais vertsdansune vigne
enterrasse. Photo: Proconseil.

idéal peu concurrentiel et bas sur le cavaillon. On
pourrait dans certains sols tolérer 100 % d’enherbe-
ment si on apporte en contrepartie assez d’eau et
de nutriments pour la vigne etle couvertal'aide de
lirrigation et de la fertilisation.

Pour l'inter-rang, la gestion du couvert dépend du
potentiel de la parcelle, de 'objectif de production,
des espéces présentes mais également du millé-
sime. En 2021, par exemple, des rangs enherbés ont
offertune meilleure portance pour aller protéger la
vigne lors des rares fenétres météo de traitement
alors qu’en 2022 - un millésime marqué par la sé-
cheresse - on a plut6t eu tendance a détruire (re-
tourner) ou au moins perturber (avec des griffes ou
disques) I'enherbement bien en place pour limiter
la concurrence hydro-azotée.

Quels intéréts et limites ont les couverts tempo-
raires?

La pratique des semis de couverts temporaires un
inter-rang sur deux est populaire et tend a se déve-
lopper également dans les terrasses, maintenant
que du matériel adapté est de plus en plus dispo-
nible (semoirs compacts et étroits, auto-construits
ounon).

Le mélange de graines semé est composé le plus
souvent des 3 familles utilisées également dans les
grandes cultures pour les engrais verts: les grami-
nées pour le carbone (seigle, avoine), les 1égumi-
neuses pour 'azote (féverole, pois, trefle) etles cru-
ciferes pour leurs racines pivotantes et leur action
sur la structure du sol (chou, radis, navette).

Leur destruction doit avoir lieu afin que le pic de
minéralisation et donc le maximum de disponibi-
lité en éléments nutritifs pour la vigne corres-
ponde a son pic de besoin, au moment de la florai-
son. Ceci est assez délicat a déterminer et souvent,



la destruction est plutét décidée en fonction des
risques de gel ou de la nécessité d’accéder aux
rangs et d’atteindre les jeunes pousses pour le dé-
but de la protection. Le mode de destruction est
également a réfléchir. En effet, mettre en place un
couvert temporaire pour le détruire par broyage
est contre-productif car sa minéralisation est tres
rapide et il y a peu de bénéfices pour le sol et la
vigne. On préférera une barre de coupe ou un ro-
lofaka pour une intégration plus lente et un effet
paillage.

Cela dit, lamise en place de couverts temporaires
peut nécessiter jusqu'a 5 passages supplémen-
taires entre la destruction du couvert permanent
en place, la préparation du lit de semences, le se-
mis, le roulage et la destruction. Cela peut vite en-
trainer des frais supplémentaires sans compter le
prix des semences et des effets de déstructuration
dusol. Il faut bien réfléchir aux objectifs visés avant
de se lancer dans cette pratique. Les essais de se-
mis direct dans un couvert bien implanté, qui a
l'avantage de conserver la structure du sol et de di-
minuer le nombre de passages supplémentaires,
n'ont pas montré de taux de réussite satisfaisants.
Pour démarrer les couverts temporaires, la des-
truction de 'enherbement permanent en place est
nécessaire.

Etla concurrence couverts-culture?

La concurrence du couvert et de la vigne pour les
ressources en eau et en azote est un phénomene
largement documenté et bien établi, surtout sur
des parcelles a forte densité ou avec des sols a
faibles ressources en eau et nutriments. Les consé-
quences s’'observentaisément avec des vignes pales
et qui peinent a se développer. Dans les cas ex-
trémes, on peut méme observer une mortalité pro-
voquée par l'affaiblissement progressif des vignes.
La concurrence est particulierement subie par les

remplacements (jeunes plants plantés dans une
vigne agée pour remplacer les ceps morts) avec un
réseau racinaire encore peu développé et une
concurrence provenant du couvert et des ceps en
place. Dans les parcelles soumises a un stress hy-
dro-azoté, les raisins sont en plus faible quantité et
peuvent manquer de maturation (sucres, précur-
seurs d’arOmes) et d’azote assimilable. Ces ca-
rences marquentlesvins, surtoutles blancs comme
le Chasselas, ou l'on retrouve des amertumes a la
dégustation. S’il existe des moyens de compenser
ces carences a la cave par des interventions et in-
trants, les vins qui en ressortent sont globalement
moins appréciés et celane va pas dansle sens dela
diminution des intrants.

C’est pourquoi les travaux aujourd’hui cherchent a
trouver un équilibre entre couverture du sol, pro-
duction en qualité et quantité satisfaisantes et
charge de travail.

Pourrait-on sélectionner des plantsrésistants
alaconcurrence?

C'est le sujet d'un projet porté par Proconseil, qui
rassemble la recherche, I'enseignement et les pra-
ticiens et qui arécemmentrecu le soutien financier
de 'OFAG et démarre cette année.

Il s’agira d’étudier le comportement de chasselas
sur différents porte-greffes historiquement consi-
dérés comme inadaptés aux conditions suisses. Ce
matériel estréputé comme vigoureux et moins sen-
sible a la concurrence en eau et azote. Sept par-
celles d’essais ont été mises en place a travers le
canton.

Lobjectifest de trouver une solution viale matériel
végétal, qui supporterait un taux de couverture du
sol plus important sans effets négatifs et peut-étre
aussi qui serait plus adapté aux millésimes extré-
mement secs et chauds, tel que celui que nous
avons connu en 2022 %

Essaiporte-greffe.
Photo:Proconseil.
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Vignoble aLonay (VD) dontle cavaillon a été traité au glyphosate. Photo: Proconseil.

LE GLYPHOSATE,

POURQUOIEST-IL TANT DECRIE?

Le glyphosate est un herbicide bien connu, trés employé, quiala propriété
de n'agir que surles plantes et pas les animaux. Il est trés efficace,
bon marché et facile d’emploi. Le glyphosate fait partie des herbicides
«de synthése » etil n'a aucun équivalent naturel. Son utilisation est interdite
en agriculture biologique et en agriculture biodynamique.

I TEXTE:NICOLAS MESSIEUX

En production intégrée, il est accepté, méme sison
utilisation n'est pas encouragée. Malgré son inno-
cuité reconnue par les autorités sanitaires partout
dans le monde, il est extrémement décrié et la ré-
duction de son utilisation est un objectif central de
nombreux acteurs agricoles. Pourquoi?

LESEFFETS DU GLYPHOSATE

Le glyphosate est un herbicide ancien qui agit sur
une enzyme quiregle la photosynthese. Le glypho-
sate bloque cette derniere et la plante fane, ce qui
explique le jaunissement caractéristique des
plantes apres l'utilisation de glyphosate. C'est un
herbicide foliaire (appliqué sur les feuilles). La
substance migre jusque danslesracines, ce qui fait



qu'il est considéré comme ayant un effet systé-
mique. Mais contrairement aux herbicides raci-
naires, il ne détruit pas toujours les racines et n'est
de ce fait pas un herbicide racinaire. L'action systé-
mique est particulierement intéressante pour les
grandes plantes qui peuvent étre difficiles a traiter.
Dans certains pays, notamment en Amérique du
Nord, le glyphosate est utilisé pour accélérer le
mirissement de cultures sur pied. Cela est interdit
en Suisse et n'est que peu pratiqué en Europe de
I'Ouest.

Le glyphosate a également un effet antibiotique, re-
lativement faible et qui n’a jamais été utilisé médi-
calement. Il a un effet in vitro sur certaines bacté-
ries qui constituentla flore bactérienne des abeilles
etautres pollinisateurs, ce qui a fait qu’il a été soup-
conné par certaines études scientifiques de poser
un probléme pour les colonies d’abeilles. Cet effet
in vitro ne semble pas démontré de maniere cer-
taine in vivo hors conditions expérimentales.

SON UTILISATION DANS

LES CULTURES PERENNES

Dans les cultures pérennes non-bio, le glyphosate
est employé pour 1) nettoyer le pied des arbres ou
des ceps; 2) nettoyer l'inter-rang avant un semis de
couverts temporaires et 3) se débarrasser des ad-
ventices massives. C’est un herbicide tres facile a
employer et tres efficace.

Sile glyphosate est encore largement employé pour
nettoyer le pied des arbres ou des ceps, on le réserve
pour l'inter-rang surtout pour les endroits non-mé-
canisables ou difficilement mécanisables, ou les
machines pour tondre, rouler ou broyer ont des dif-
ficultés a passer et ou seule la débroussailleuse
peut étre employée.

Le glyphosate est employé en agriculture de
conservation des sols pour réduire les couverts vé-
gétaux temporaires afin de semer directement
par-dessus sans labourer ou passer de herse.

UN HERBICIDE DECRIE

Le glyphosate est]’herbicide le plus employé et c’est
celui qui est considéré par les écotoxicologues
comme le moins dangereux de tous les existants.
Les alternatives «biologiques» parfois présentées
et utilisées par exemple en jardinage (vapeur,
flamme, eau salée, ...) sont nettement plus dange-
reuses pour le sol et notamment la microfaune.
Le passage d'une herse ou un labour posent égale-
ment des problemes de déstructuration du sol, de
tassement et de dégéts ala macrofaune du sol (vers
de terre, notamment).

Le glyphosate ne seretrouve quasi jamais dans nos
aliments puisqu’en Suisse il n’est pas employé sur
les cultures. Les rares traces découvertes dans
notre pays sur des produits viennent la plupart du
temps de céréales cultivées en Amérique du Nord.
Les agences sanitaires nationales suisses et euro-
péennes (et des USA notamment) ne le classent
d’ailleurs pas comme «cancérogéne probable» -

seule une agence de I'OMS le classe dans cette ca-
tégorie.

Pourquoi est-il donc tellement décrié et accusé des
pires maux ? Une des hypotheses estla création par
Monsanto de semences de cultures OGM résis-
tantes au glyphosate (ce qui permet de désherber
une parcelle en éliminant les adventices sans que
les cultures ne soient détruites), « Roundup-ready»
(Roundup étant l'appellation commerciale du
glyphosate vendu par Monsanto). Les OGMs ont été
tres tot une cible des organisations de protection
del'environnement et le glyphosate a été diabolisé
par l'association avec eux.

Pourla petite histoire, le Roundup de Monsanto est
maintenant en France et en Belgique vendu pour
les particuliers sous une formule différente, sans
glyphosate, abase d'acide pélargonique. Cette nou-
velle formule est largement considérée comme
moins efficace.

LA REDUCTION DE SON UTILISATIONEN
SUISSE

L'utilisation de glyphosate a considérablement
baissé ces derniéres années en Suisse et notam-
ment enviticulture. Une partie de cette baisse peut
étre attribuée au développement de la viticulture
bio et!'interdiction du glyphosate sur de nombreux
domaines publics. Plus généralement, 'écologisa-
tion de la viticulture et de 'arboriculture, I'impos-
sibilité d’utiliser le glyphosate a certaines saisons
et le développement de ce que l'on peut appeler le
«paradigme du couvert toute I'année» (voir notre
interview d'Estelle Pouvreau dans ce numéro)
expliquent le recul de son utilisation, malgré ses
qualités manifestes.

La «diabolisation » du produit etla peur de son effet
prétendument cancérigene a pu également contri-
buer a cette baisse. LOFAG ne considére en tout cas
pas le niveau actuel d'utilisation et les effets du
glyphosate comme problématiques pour l'environ-
nement et cet herbicide n'est pas visé par des me-
sures spécifiques dans le cadre de l'initiative parle-
mentaire 19.475 (voir notre interview de Olivier
Félix, Vignes et Vergers 04/2022).

Les résistances sont relativement rares (voir 1'ar-
ticle dans ce numéro) méme si elles tendent a se
développer etles précautions d’emploi préconisent
notamment de ne pas employer de doses trop
faibles pour les éviter.
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Jaunisses de la vigne: Flavescence dorée et Bois noir -
description, biologie et lutte

Attilio Rizzoli, Christophe Debonneville, Christian Linder, Patrik Kehrli (Agroscope)

Symptémes

La Flavescence dorée (FD) et le Bois
noir (BN) présentent rigoureusement
les mémes symptoémes caractéristiques
qui deviennent particulierement bien
visibles a partir de fin juillet selon la
région, la sensibilité des cépages et
d'autres possibles sources de stress
(p ex. sécheresse). Il arrive fréquem-
ment que les symptdémes ne touchent
qu’une partie du cep.

e Figures 1 a 4: enroulement vers le
bas et décoloration généralement
sectorielle des feuilles, parfois le
long des nervures principales (vers
le jaune pour les cépages blancs et
vers le rouge pour les cépages colo-
rés sauf pour Isabella), texture «cra-
quante»;

e Figures 5 et 6: aoltement absent ou
partiel des sarments entrainant un
port retombant et le noircissement
des sarments non lignifiés en hiver;

e Figures7,8et9:absence desgrappes,
dessechement partiel ou total des
grappes ou flétrissement des baies
qui n‘arrivent pas a maturité. Parfois
dessechement des inflorescences
déja enjuin;

e Les symptdémes peuvent s‘exprimer
sur un sarment ou sur l'ensemble du
cep. Les porte-greffes n’expriment
normalement pas les symptomes.

Pour distinguer les symptémes de la FD
et du BN d'une maniére certaine par
rapport a d'autres maladies, carences,
dégats mécaniques, etc., les trois symp-
témes (feuille, inflorescence/grappe,
sarment) doivent étre présents simul-
tanément sur la méme plante pendant
ou a la fin de la saison de culture.

Les ceps infectés des cépages moins
sensibles (p.ex. Merlot) peuvent parfois
se rétablir partiellement ou complete-
ment d'une année a l'autre («rémis-
sion»), mais ils n'acquiérent aucune
résistance a la maladie et représentent

une source d’inoculum pour la FD au
niveau du vignoble. L'annonce de
ceps symptomatiques au Service
phytosanitaire cantonal ainsi que I'ar-
rachage des ceps infectés par la FD est
obligatoire. Dans le cas du BN (arra-
chage recommandé, mais pas obliga-
toire), les symptoémes peuvent récidiver
pendant plusieurs années jusqu’a la
mort du cep ou d'une partie de celui-ci.

la banque
d’images
Agroscope
etdans

la fiche
AGRIDEA
5.141-146.

Département fédéral de I’économie,
de la formation et de la recherche DEFR

Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse
Agroscope

Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra



Jaunisses de la vigne: Flavescence dorée et Bois noir

Scaphoideus titanus.

Introduction

La FD et le BN sont deux maladies de la
vigne causées par des phytoplasmes
(bactéries sans paroi qui vivent dans le
phloéme, tres sensibles aux conditions
extérieures et ne survivent que dans
les tissus végétaux ou dans un insecte
vecteur). Depuis I'épidémie de FD en
Gascogne (France) en 1950, cette mala-
die a été retrouvée presque dans toute
I'Europe occidentale. Le BN se mani-
feste dans les mémes régions. En
Suisse, le BN a été identifié en Valais
dans les années 1990 et la FD pour la
premiere fois au Tessin en 2004. La dis-
sémination de la FD et du BN entre les
vignobles et les régions se fait princi-
palement a travers des plants contami-
nés. L'expansion au sein d'un vignoble
se réalise via des insectes vecteurs.

Flavescence dorée

L'insecte vecteur principal de la FD (Sca-
phoideus titanus) vit essentiellement
sur la vigne et se nourrit de séve élabo-
rée. La maladie se répand ainsi rapide-
ment de cep a cep, lors de prises de
nourriture, par foyers grandissants.
Dans certaines régions, il a été estimé
qu’en présence de ceps malades et de la

cicadelle vectrice, il existe un facteur dix
de contamination d’une année a l'autre.
En Suisse, S. titanus est présent dans la
plupart des vignobles du Tessin, du Va-
lais, de Vaud et de Geneve. La maladie
quant a elle, est présente au Tessin, en
Mesolcina et localement dans les vi-
gnobles valaisans, vaudois et genevois.

Scaphoideus titanus, le vecteur principal
de la FD, accomplit une génération par
an sur la vigne. Les ceufs sont pondus
dans I'écorce du bois de minimum deux
ans a partir de la fin juillet. L'éclosion a
lieu I'année suivante, a partir de mi-mai
et cing stades nymphaux se développent
sur la face inférieure des feuilles jusqu’a
mi-juillet environ. Les adultes sont pré-
sents en général jusqu’en septembre. La
surveillance des stades nymphaux se fait
par frappage des feuilles ou observation
visuelle. La surveillance des adultes se
fait principalement par des pieges
jaunes chromoattractifs et englués,
placés dans le feuillage. L'acquisition du
phytoplasme par le vecteur a lieu en se
nourrissant sur des plants infectés. Apres
une période de latence et de multiplica-
tion du phytoplasme d’environ un mois,
les insectes deviennent infectieux pour
le reste de leur vie. Le phytoplasme n’est
pas transmis a la génération suivante.

Hyalesthes obsoletus.

Bois noir

A l'opposé, le vecteur du BN (Hya-
lesthes obsoletus) réalise son cycle
biologique sur des espéces herbacées
et ne visite qu‘occasionnellement la
vigne. Il réussit cependant a l'infecter
s'il est porteur du phytoplasme. La
transmission du BN de cep a cep par ce
vecteur n'est toutefois pas observée.
Les ceps malades restent ainsi souvent
isolés au bord des parcelles, sauf si la
présence de plantes hotes, notamment
ortie et liseron, est importante a l'inté-
rieur de celles-ci. Le BN est présent
dans la plupart des vignobles suisses,
exception faite des Grisons.

Hyalesthes obsoletus, le vecteur du BN,
pond en juillet-aolt et les nymphes se
développent sur les racines de plantes
herbacées (jusqu’a 30 cm de profon-
deur) en hiver et au printemps. Le vol
des adultes a lieu en juin-juillet, selon
I'n6te: sur ortie, p. ex., environ deux
semaines plus tard que sur liseron. La
surveillance des adultes se fait par filet
sur les plantes hotes ou par des pieges
jaunes englués placés a la hauteur de
feuillage. Le phytoplasme se multiplie
dans le vecteur mais n’est pas transmis
a la génération suivante.




Jaunisses de la vigne: Flavescence dorée et Bois noir

Lutte et prévention

La dissémination de plants contaminés et de vecteurs contaminés ou sains

doit étre empéchée en prenant les mesures suivantes:

FD + BN

Plants avec passeport phytosanitaire (cf. fiche AGRIDEA 125)
certifiés ou standards.

Plants traités a I'eau chaude (45 min a 50 °C) contre
les phytoplasmes et ceufs de Scaphoideus titanus.

La FD est une maladie de quarantaine. L'annonce de ceps
suspects au Service phytosanitaire cantonal (SPC) et la lutte
sont obligatoires.

Eradication obligatoire des ceps malades (respecter la date
limite indiquée pour chaque canton).

Si le taux d'infestation dépasse 10 — 20% (selon le canton),
la parcelle entiere doit étre arrachée.

Identifier, surveiller et gérer les vignes ensauvagées
ou abandonnées car elles peuvent constituer des foyers
de phytoplasmes.

FD Attention: la désinfection des outils de travail n'est pas nécessaire.
Il n'y a pas non plus de transmission entre les racines de plantes
voisines ou par le sol. Le recépage est également inutile (et interdit
pour la FD) car le phytoplasme circule dans I'ensemble du cep.

Traiter contre le vecteur selon les indications du SPC.

Le traitement insecticide est réalisé sur les stades nymphaux.
Selon |'évaluation du SPC et de la matiére active, le nombre
de traitements peut varier de 0 a 2.

S'informer et respecter les réglementations en vigueur
dans chaque canton (p. ex., la délimitation des périmétres
de lutte obligatoire, les kcommunes réglementées»,

les périmetres de lutte élargis PLES, etc.).

BN

La lutte chimique contre le vecteur n’est pas envisageable.
Les mesures de lutte sont prophylactiques: élimination des plantes
hotes au sein du vignoble (lutte contre les orties au printemps
ou en automne, de maniére mécanique ou par herbicides).

Comparatif des deux jaunisses BN et FD

Flavescence dorée (FD)

Bois noir (BN)

Principal insecte vecteur

Scaphoideus titanus

Hyalesthes obsoletus

Plantes hotes
principales du vecteur
et du phytoplasme

Vigne, y compris vignes
ensauvagées et repousses
de porte-greffe

Ortie, liseron
des champs, liseron
des haies, etc.

Plantes hotes
secondaires
du phytoplasme

Clématite blanche, aulne
glutineux, noisetier,
ailanthe, saules, etc.

Vigne

Dissémination

Rapide et par foyer

Lente et dispersée

Diagnostic

Les ceps infectés sont repérés par ap-
préciation visuelle des feuilles, du bois
etdesgrappes (cf. symptomes). Comme
les symptdémes des deux jaunisses sont
identiques, le diagnostic est établi par
un test moléculaire.

Sensibilité des cépages

Certains cépages sont plus sensibles
que d’autres aux deux jaunisses. En
particulier pour la FD, Chardonnay,
Sauvignon blanc, Pinot blanc, les hy-
brides ameéricains, Cabernet sauvi-
gnon, Gamaret, Pinot noir, Muscat,
Doral, Gamay, Cabernet franc, Gara-
noir, Galotta, Diolinoir et le Cabernet
Dorsa montrent une sensibilité accrue
avec les symptémes répartis sur plu-
sieurs sarments. Le Merlot est moins
sensible et, quand infecté, montre gé-
néralement un seul sarment sympto-
matique. Le Chasselas est également
un cépage moins sensible.

Réle du paysage

Le cycle épidémiologique de la FD est
exacerbé par le role des vecteurs et
plantes hétes alternatifs du phyto-
plasme. La complexité de l'agroéco-
systeme viticole et la proximité au
contexte forestier peuvent compliquer
la gestion de la maladie.
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QUELLE FORMATION
POURMON AVENIR?

I DENISE CUGINI, CHANGINS

Le monde delavigne et du vin est confronté a des
défis climatique, écologique et économique tou-
jours plus importants qui exigent de solides
connaissances en viticulture, en cenologie, ainsi
qu’en gestion d’entreprise et dans la connais-
sance des modes de consommation. La nécessité
de maintenir une viticulture durable face a ces
changements demande des compétences solides
permettant de pouvoir innover et anticiper pour
répondre aux divers besoins.

Quel que soitvotre objectif de travail dansle monde
delavigne et duvin, CHANGINS ala formation qui
vous convient !

Le samedi 18 mars, CHANGINS présente ses for-
mations. Profitez de cette occasion unique de dé-
couvrir les infrastructures, les détails des forma-
tions et d’échanger ou de poser toutes vos questions
a des enseignant.e.s, des diplomé.e.s ou des étu-
diant.e.s.

Inscription obligatore
info@changins.ch ou par téléphone 022 363 40 50

Photo: CHANGINS.
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9HO00  Accueil café - hall de CHANGINS
9H15 Message de bienvenue
Présentation de CHANGINS et
de ses formations
10H15 Forums et activités par groupe (a choix)

Forum ES - Ecole Supérieure

de Technicien vitivinicole,

Brevets fédéraux et Maitrises fédérales
Forum HES - Haute Ecole Spécialisée
Bachelor et Master

Visite du vignoble didactique

Visite des laboratoires

Visite de la cave expérimentale

12H15 Apéritifavec les vins de CHANGINS

et buffet dinatoire.

haute école de
viticulture et cenologie

FORMATION

école supérieure de
technicien/ne vitivinicole

CHANGINS woean

Photo: CHANGINS.
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CONSULTATION INTERNE SUR
LA NOUVELLE FORMATION INITIALE

mmmm COMMUNIQUE DE PRESSE DE L'ORTRA AGRIALIFORM DU 17 JANVIER 2023

La formation initiale en vigueur ne répond plus
aux exigences actuelles. Partant de ce constat,
I'OrTraAgriAliForm a entamé en 2018 un proces-
sus de réforme. Le résultat de ce travail fait main-
tenant l'objet d’'une consultation interne aupres
des organisations membres.

Apres plusieurs années d’intenses travaux prépara-
toires en vue de la révision de la formation initiale
des métiers de l'agriculture, le comité de 'OrTra
AgriAliForm a approuvé les bases de la nouvelle for-
mation initiale pourla consultation interne. En font
partie: le concept de formation, I'ordonnance de
formation, le profil de qualification de chacune des
quatre professions ainsi que les plans de formation
correspondants. Pour la future formation en 3 ans
du CFC d’agriculteur, il est proposé un modele
flexible avec différentes orientations en troisieme
année d’apprentissage: grandes cultures, grandes
cultures bio, production bovine, aviculture, pro-
duction porcine et économie alpestre et agriculture
de montagne. Celles et ceux qui souhaitentacquérir
des compétences dans une deuxiéme orientation
pourrontle faire en suivant une année d’apprentis-
sage supplémentaire. La profession d’aviculteur,
aux faibles effectifs, devient une orientation de la
formation d’agriculteur. Les orientations en pro-
duction porcine eten économie alpestre et agricul-
ture de montagne sontnouvelles. En février, les do-
cuments seront mis en consultation interne aupres

Photo: OrTra AgriAliForm.

desorganisations membres de'OrTra AgriAliForm,
de la Conférence des directeurs d’école, des com-
missions spécialisées production végétale, produc-
tion animale et jeunes agriculteurs de 'USP, de la
Conférence des chambres d’agriculture des régions
de montagne et du Service de prévention des acci-
dents dans l'agriculture.

Celles-ci disposeront ensuite de quatre mois pour
donner leur avis. Il s’agira notamment d’évaluer si
les modeles de formation élaborés permettent d’at-
teindre les objectifs de larévision. Ce processus ser-
vira également a clarifier les points controversés.
Cela concerne par exemple le tableau deslecons ou
les themes et le nombre de jours de cours inte-
rentreprises. Et plus spécifiquement pour la profes-
sion d’agriculteur, le modele a orientations, I'attrac-
tivité dela4e année d’apprentissage, le passage ala
formation professionnelle supérieure ou l'intégra-
tion du permis de traiter.

Les remarques seront ensuite évaluées et les adap-
tations qui en découlent seront effectuées avant
qu'une consultation externe ne soit menée aupres
des cantons et des autres milieux intéressés. %

die natur. unsere zukunft. ﬂ dein beruf.
la nature. notre avenir. g ton meétier.

a natura. Il nostro futuro. W Ia tua professione.




Tous Ies.interlignes sontenherbés.
Rhotos:'S:Biitikofer /IP-SUISSE

IP SUISSE — STANDARD DE PRODUCTION

AUTOR: STEPHANE BUTIKOFER, IP-SUISSE ET JEROME DUPLAIN, VOGELWARTE

IP-SUISSE souhaite établir un standard de pro-
duction efficace et crédible pour une viticulture
favorisant la biodiversité et préservant les res-
sources en Suisse.

IP-SUISSE place la promotion des habitats naturels
et de la biodiversité au centre de ses préoccupa-
tions. En viticulture, il s’agit de diversifier les habi-
tats des vignobles afin de favoriser ses espéeces ty-
piques, ainsi que les auxiliaires. Cette évolution
passe par une plus grande diversité de surfaces de
promotion de la biodiversité et une qualité écolo-
gique élevée de ces surfaces, danslesvignes etleurs
abords immédiats. De plus, dans les surfaces de
production, la préservation des ressources et une
réduction considérable de 'utilisation de produits
phytosanitaires sont favorisées, aussi bien au ni-
veau des herbicides que des autres pesticides. Les
directives de production ont été établies en colla-
boration avec la Station ornithologique suisse de
Sempach. Elles intégrent des exigences de base, ap-
plicables dans toutes les régions viticoles du pays,
ainsi que des mesures a points volontaires.

Les viticulteurs adhérant au label IP-SUISSE s’en-

gagenta:

o Atteindre un minimum de 16 points au moyen
de mesures volontaires en faveur de la biodiver-
sité et de la préservation des ressources.

¢ Respecter toutes les exigences de base sur I'en-
semble du domaine de I'exploitation. En parti-
culier, tous les interlignes sont enherbés, avec
gestion alternée. Certaines exceptions sont pos-
sibles, a compenser au moyen de points supplé-
mentaires.

o Lutilisation de pesticides synthétiques est ré-
duite au maximum.

o« Dans la mesure du possible, utilisation de
cépages adaptés au site.

o Chaque viticulteur labellisé est régulierement
contrdlé par des controleurs indépendants.

Vin durable IP-SUISSE ouvert a tous

Le programme a été lancé en 2021 en collaboration
avec Denner.

Les premiers raisins ont été vendangés en automne
2021 et les premiers vins ont été commercialisés
des le printemps suivant.

L'ambition de durabilité définie par le label est va-
lorisée, chezle producteur, par une prime de 0.30 ct
/kg de raisin commercialisés. Cette prime permet
de valoriser le travail pour la mise en place des dif-
férentes mesures chez le producteur.

Des ce jour, il n'y a plus d’exclusivité pour la com-
mercialisation du vin et donc le label est ouvert a
tous les vignerons et caves du pays.

Auborddesparcellesde vigne, création
d'habitats diversifiés pour la faune sauvage.
Photo S. Biitikofer/ IP-SUISSE.
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Photg:S. Biitikofer / IP-SUISSE

INTERVIEW DE MONSIEUR FELIX MATHIEU, VITICULTEUR

ET ARBORICULTEUR A AUBONNE:
Qu’est-ce qui vous a motivé a adhérer au label IPS
dans le cadre de votre exploitation viticole ?
Lélément déclencheur a été une demande de la
partde la Cave de La Cote pour des producteurs in-
téressés par le label IP-SUISSE. Mes motivations
sont multiples.

Je pense qu'il est important de communiquer les
efforts que faitl'agriculture pourl'écologie. Le label
IP-SUISSE est une maniere d’'informer les consom-
mateurs sur les prestations réalisées. Celles-ci ont
un cott. La plus-value percue parle label aupres du
consommateur nous permet de compléter le finan-
cement nécessaire a la mise en place de ces me-
sures. De plus on ne part pas de zéro. IP-SUISSE est
déja bien visible sur le marché et nous offre en tant
que viticulteur une plateforme qui touche déja
beaucoup de consommateur.

Quelles ont été les contraintes, bénéfices liés ala
mise en place des mesures sur votre exploita-
tion?

Le label demande une certaine quantité de sur-
faces de promotion de la biodiversité proches du
vignoble. Valoriser les talus, les bosquets et autres
petites structures présentent dans mes vignes n’a
pas été suffisant pour arriver a la qualité requise.
Un autre aspectimportant est celui delalégislation.
La création de bosquets sur les talus, au bord d'une
route doit étre discutée avec la commune ou le
voyer. Jusqu'a présent, j'ai trouvé le personnel com-
munal ainsi que les municipaux tres ouverts a mes
propositions et je profite d'ailleurs de cet article

pour les remercier. Je dois maintenant entretenir
des talus et des haies et maintenir des petites struc-
tures. Je les percois comme des cultures a part en-
tiere en plus de la production viticole et arboricole
que j'ai déja.

Quelle image, retour avez-vous des consomma-
teurs par rapport au label ?

Difficile pour moi de répondre puisque je ne suis
pas en contact direct avec les consommateurs fi-
naux. Mais la Cave de La C6te fournit des efforts
soutenus pour valoriser notre production sous le
label IP-SUISSE.

Que recommanderiez-vous a vos collegues inté-
ressés?

La description des mesures nécessite souvent
quelques explications pour étre bien comprises. Je
recommanderais de faire appel a un conseiller tra-
vaillant pour le label ou un collegue.

Plus que des mesures, IP-Suisse demande une
réelle démarche de la part des producteurs qui se
lancent.

<2
&

o



AGENDA

EVENEMENT / DATE SUJET /LIEU INFO @ WEB

ARRIMAGE DE CHARGES OACP Journée technique www.bul.ch/fr-ch
(02-02) VD, sur une exploitation
2mars 2023

COMMENT FINANCER MON Demi-journée www.prometerre.ch/formation
PROJET INDIVIDUEL Région Echallens
2mars 2023

COURS DEBASEPOURLA Journée technique www.prometerre.ch/formations
RECONVERSIONBIO VITICOLE Région Puidoux
7 mars 2023

PROTECTIONDELA VIGNEEN Journée technique www.bioactualites.ch
VITICULTURE BIOLOGIQUE La Céte

13 mars 2023 — date provisoire

AGENDA

ABC AGRICULTUREBIO Conférence www.bioactualites.ch
DE CONSERVATION Grande Salle (Suchy, VD)
14 mars 2023

CONGRES 2023 DE LA VITI- Journée technique www.bioactualites.ch
VINICULTURE BIOLOGIQUE (DU FIBL) Neuchatel, Hétel Du Peyrou
15 mars 2023

UTILISATION DU MICROSCOPE journée technique + matinée www.prometerre.ch/
COMME OUTIL D'ANALYSE Yverdon, Salle de conférence de Proconseil formations
DES PRODUITS ORGANIQUES

23et24 mars2023

REPRISE D'EXPLOITATION: Demin-journée www.prometerre.ch/formations
COMMENT SE PREPARER? Puidoux, Fondation Crét Bérard
24 mars 2023

LA BIODIVERSITE AU VIGNOBLE Journée technique www.prometerre.ch/formations
27 mars 2023 Nyon, Agroscope Changins

GESTION DELA MAIND'OEUVRE1: Journée technique www.prometerre.ch/formations
LEDROIT DU TRAVAIL, DEVOIRSET Lausanne, Maison du Paysan

OBLIGATIONS ENLIEN AVEC

LEPERSONNEL

28 mars 2023

CHERES LECTRICES ET CHERS LECTEURS,
Nous vous proposons un courrier des lecteurs. Donnez-nous votre avis sur nos contenus,
exprimez vos critiques et opinions, partagez vos idées et visions.
Ecrivez-nous par mail a: info@vignesetvergers.ch

vignesbMvergers|N°3 - MARS2023




Faban®

Dithianon et pyrimethanil,
enfin votre formule innovante

0= BASF

We create chemistry

m Protection efficace sur feuilles et fruits
m Dés le debourrement jusqu'a la fin de la floraison —

Peu dépendant de la température
m Tres résistant au lessivage

Utilisez les produits phytosanitaires avec précaution. Avant toute utilisation, lisez toujours I'étiquette et les informations sur le produit. Tenez compte des avertissements et des symboles de mise en garde.

BASF Schweiz AG - Protection des plantes - Klybeckstrasse 141 - 4057 Basel - phone 061 636 8002 - www.agro.basf.ch/ft/



